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INTRODUCCION

L cambio climatico es
hoy una realidad y se
consolida como un fend-
meno capaz de acentuar
desequilibrios socioeco-
némicos severos, prin-
cipalmente en aquellas
naciones o sitios que de-
penden en gran medida de sus recur-
sos naturales, incluyendo el agua y la
biodiversidad de los ecosistemas que
la proporcionan.
En la actualidad, el Ministerio de Am-
biente de Panaméa (MiIAMBIENTE) ya
prevé impactos asociados a los cam-
bios en el clima en términos de:

- Alta demanda energética (resi-
dencial o industrial) por aumento de la
temperatura.

+ Mayor demanda de electricidad
para uso doméstico, tanto por altas
temperaturas como por el crecimien-
to poblacional en sitios urbanos o se-
miurbanos en expansion.

+ Sobreexplotacién de las fuen-
tes de agua y contaminacion de estas,
ante la reduccion de los caudales (lo
gue aumenta la concentracién de los
contaminantes) en fuentes superficia-
les.

+ Incremento de la erosidn por la
pérdida de cobertura vegetal y bosco-
sa, por efecto de las altas temperatu-
ras y menores lluvias.

+ Disminucidn de los rendimientos
de los productos agricolas y menor
disponibilidad de agua para riego, ante
la escasez de las lluvias y el aumento
en las temperaturas.

Este panorama no dista mucho de

nuestra actualidad. Tan solo el even-
to del fendmeno de EL Nifio durante el
2015 estuvo relacionado en Panamay
Centroamérica con un marcado déficit
de precipitaciones entre los meses de
junio y agosto, generando una emer-
gencia climatica respecto a la seguri-
dad hidrica en las cuencas hidrogra-
ficas nacionales y sus afectaciones a
los sectores econdmicos enfatizadas
en la regidn del Arco Seco.

Ante ello, bajo un esfuerzo multidis-
ciplinario, el Gobierno Nacional esta-
blecié el Plan Nacional de Seguridad
Hidrica 2015-2050: Agua para Todos
(PNSH) como una ruta critica consoli-
dada para la gestion del recurso hidri-
co, necesaria para un desarrollo mas
sostenible en cada una de las 52 cuen-
cas hidrograficas de Panama.

Precisamente, la cuenca del rio La
Villa, que abarca el 57.39% de la pro-
vincia de Herrera y un 42.61% de la
provincia de Los Santos, es conside-
rada una cuenca prioritaria por su im-
portancia econémica y por ser la mas
degradada del pais. La disponibilidad
del agua para distintos usos se redu-
ce anualmente ante las variaciones
del clima, asi como a la explotacion
intensiva de la tierra, derivando en un
ambiente semiarido y que, a su vez,
potencia una peligrosa espiral de po-
breza que contrasta con el desarrollo
inmobiliario de los ultimos afios. Lo
anterior implica una rapida interven-
cion para ajustar los esquemas de
gestién territorial acorde a los retos
actuales y futuros respecto al recurso

hidrico, a fin de asegurar un desarrollo
mas equitativo, mds sostenible y mas
préspero.

Las ciudades de Chitré y La Villa de
Los Santos han demostrado su capa-
cidad para proponer soluciones practi-
cas e inteligentes y aumentar la resi-
liencia hidrica en entornos urbanos. Al
mismo tiempo, los gobiernos locales
han adoptado, via Acuerdo Municipal,
los Planes Municipales de Resiliencia
Hidrica (PMRH), convirtiéndose asi en
municipios pioneros a nivel nacional
en incorporar este instrumento en sus
agendas de desarrollo local, en aras
de que los resultados sean sosteni-
bles.

En el marco de este proyecto, en-
contramos excelentes oportunidades
para trabajar en estas ciudades y en
la cuenca en general, combinando el
proceso de investigacion con activida-
des participativas e inclusivas, poten-
ciando con los diferentes actores el
disefio y puesta en préactica de meto-
dologfas y soluciones descritas en los
PMRH.

En este sentido, el PMRH es un ins-
trumento guia en la planificacion para
la seguridad hidrica ante los efectos
del cambio climatico, asi como el re-
sultado de un trabajo conjunto con
representantes de instituciones de
gobierno, comités de cuenca, Juntas
Administradoras de Acueductos Ru-
rales, asociaciones privadas, grupos
civiles, la academia, jovenes y mujeres



lideres identificadas por el proyecto
en el municipio.

SU ELABORACION:

+ Favorece la actualizacién del
marco de gobernanza en cuencas hi-
drograficas como la del rio La Villa, al
formar nuevas capacidades en lideres
jévenes y comunitarios, sector privado
y mujeres, entre otros.

* Brinda elementos concisos que
mejoran la gestidn integrada del agua
a nivel de cuenca, facilitando la toma
de decisiones respecto a la oferta hi-
drica (superficial y subterrdnea), de-
manda, disponibilidad y distribucidn.

+ Permite su escalabilidad hacia
otras cuencas hidrograficas de Pa-
nama, asi como hacia la Region del
Corredor Seco Centroamericano que
estd en la busqueda de la sostenibili-
dad hidrica.

« Es coherente con las politicas de
atencién del cambio climatico, inclu-
yendo la ratificacion del Acuerdo de
Paris, que invita a todas las naciones a
la accion climatica por medio de la mi-
tigacion, la adaptacion y resiliencia de
los ecosistemas, a efectos del calen-
tamiento global como una consecu-
cion de lo establecido en el Protocolo
de Kioto.

« Contribuye en la atencion de
compromisos ante la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico (CMNUCC), en
cuanto al rol de MIAMBIENTE como
presidente de la Alianza de Paises
con Bosques Tropicales y su papel
fundamental en la pasada Conferen-
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cia de las Partes nimero 21 (COP21),
logrando que se considerara a los bos-
ques tropicales como instrumentos de
mitigacion al cambio climatico.

+ Aporta insumos a la Contribu-
cion  Nacionalmente Determinada
(NDC, por sus siglas en inglés) de Pa-
nama, en el tema agua para su actua-
lizacién ante la CMNUCC, al 2020.

+ Atiende los Objetivos de Desa-
rrollo Sostenible (ODS) de Naciones
Unidas, en particular los ODS 6 (Agua
limpia y saneamiento), ODS 11 (Ciuda-
des y comunidades sostenible), ODS
13 (Accion por el clima) y ODS 15
(Vida de ecosistemas terrestres).

En este documento el primer capitu-
lo describe en un contexto general la
region del Arco Seco de Panama y el
area de estudio del proyecto: la cuen-
ca del rio La Villa. El segundo capitu-
lo presenta los estudios técnicos de
base, partiendo de la evaluacién de
los recursos hidricos superficiales y
subterraneos de la cuenca del rio de
La Villa. Se describen y se cuantifican
los dos aspectos clave de la gestién
del agua: la oferta y la demanda de
agua de la cuenca utilizando como
herramienta el modelo Water Eva-
luation and Planning System (WEAP,
por sus siglas en inglés) para estimar
el balance hidrico mensual y anual de
la cuenca en estudio. Para determinar
cuan vulnerable es el recurso hidrico,
las ciudades, las poblaciones y los
medios de vida, se realizé un analisis
sobre la vulnerabilidad actual y futu-
ra del recurso en la cuenca del rio La

Villa. Los impactos del cambio clima-
tico se ilustran en numerosos mapasy
graficos de las variables precipitacidn,
temperatura y caudales, mediante el
uso de indices integrados.

El tercer capitulo introduce el Plan
Municipal de Resiliencia Hidrica de
Los Santos, sintetizando los principa-
les procesos participativos sociales,
asi como la estructura del Plan Muni-
cipal con sus principales ejes estraté-
gicos agrupados en medidas estruc-
turales y no estructurales, y medidas
transversales, identificadas para pro-
mover la construccién de ciudades
mas resilientes al clima. Se describen
propuestas de solucion en torno a dis-
tintos ambitos y se cuantifican las in-
versiones necesarias: planes, progra-
mas y politicas, disefio de proyectos,
innovacion tecnolégica, implementa-
cion de prototipos que responden a las
necesidades de la poblaciény a la pro-
bleméatica encontrada, que aportan de
manera mas inclusiva y sostenible al
desarrollo resiliente al clima.

Finalmente, se incluyen 18 fichas re-
simenes de proyecto que compren-
den un conjunto de acciones que son
complementarias a las que ya se vie-
nen desarrollando en las provincias de
Herreray Los Santos, en la cuenca del
rio La Villa y en ambos municipios, por
iniciativas de las autoridades locales
y entes especializados, con costos de
referencia que deberan ser actualiza-
dos al momento de su implementa-
cion.
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RESUMEN EJECUTIVO

CATHALACG, con el apoyo del IDRC, Canada, realizé una serie de estudios y procesos a nivel regional, orienta-
dos a fortalecer los marcos de gestion de los recursos hidricos para alcanzar la seguridad hidrica en un contexto

de cambio climatico.

Lo anterior es parte de los esfuerzos de este Centro en América Latina y el Caribe para fomentar la implemen-
tacion de acciones climdticas innovadoras, para un mejor desarrollo y atencion de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible (ODS).

L Plan Municipal de Resi-
liencia Hidrica (PMRH) es
producto de los esfuerzos
realizados entre 2016 vy
2019, en el marco de un
proyecto de cooperacién
ejecutado por el Centro del Agua del
Trépico Himedo para América Latina
y el Caribe (CATHALAC) con finan-
ciamiento del Centro Internacional
de Investigaciones para el Desarrollo
(IDRC, por sus siglas en inglés) y del
Ministerio de Ambiente de Panama
(MIAMBIENTE), orientado a impulsar
acciones en la cuenca del rio La Villa
para construir resiliencia en los Muni-
cipios de Chitré y Los Santos, frente a
los efectos causados por la variabilidad
del cambio climatico en los recursos
hidricos. Este esfuerzo fue acompa-
fiado en su totalidad por las alcaldias
municipales correspondientes y por un
grupo de actores clave locales que re-
presentaron diversos estamentos del
gobierno nacional, provincial y local,
asi como por el Comité de la Cuenca
Hidrografica del rio La Villa, Juntas Ad-
ministradoras de Acueductos Rurales,
asociaciones privadas, grupos civiles,
la academia, jvenes y mujeres lideres
del municipio que fueron capacitados
en el marco del proyecto.
Lo anterior implicd analizar el marco

legal y normativo respecto a los recur-
sos hidricos, para identificar barreras y
proponer alternativas para su supera-
cién. También se aplicaron esquemas
de aproximacion metodoldgica que
incluyeron la articulacién de diversos
conceptos e insumos para la determi-
nacién de los recursos hidricos super-
ficiales y subterrdneos existentes en
el area, asi como para dimensionar la
oferta, demanda vy distribucion hidri-
ca en el territorio de estudio. De igual
manera, se realizaron diversos proce-
sos de modelacién climatica para con-
textualizar las amenazas naturales e
identificar su susceptibilidad y grado de
vulnerabilidad ante eventos del clima.
Se destaca la realizacién del primer In-
ventario Nacional de Gases de Efecto
Invernadero a nivel municipal, el cual
fue elaborado siguiendo las directrices
de la Convencidon Marco de las Nacio-
nes Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC). Asi como las acciones de-
sarrolladas para fortalecer las capa-
cidades de los actores clave, con la fi-
nalidad de fortalecer sus capacidades,
generar un mayor sentido de apropia-
cion y construir resiliencia alrededor de
los recursos hidricos. Todo ello facilitd
el poder proponer soluciones y accio-
nes de intervencidn priorizadas, para
de esta manera superar los obstaculos

presentados y asi definir la seguridad
hidrica a distintos niveles de gestidn y
alcance territorial.

Con los analisis de campo y estudios
base, se identificaron los elementos
que incrementan la vulnerabilidad del
recurso hidrico y que a la vez justifican
aun mas este PMRH. Por ejemplo, los
eventos extremos del clima que son
los principales detonantes naturales
de una serie de condiciones que mer-
man la capacidad del territorio para
hacerle frente. Entre ellos las lluvias
intensas y sus consecuentes inunda-
ciones y deslizamientos, siendo estos
los fendmenos climaticos mas comu-
nes que exponen mayoritariamente al
territorio de la cuenca del rio La Villa.
Tan solo al considerar la sensibilidad
del territorio, en analisis ante la esca-
sez de recursos hidricos, la vegetacion
y cobertura boscosa y uso de suelo, asf
como la adicién de elementos que di-
mensionan la capacidad de adaptarse
a estos cambios, se identificod que Chi-
tré tiene una baja vulnerabilidad a la
disponibilidad de los recursos hidricos,
mientras que Los Santos presenta una
condicién mas agravada.

Dentro de este contexto, el conoci-
miento de la oferta, demanda y distri-
bucién del recurso hidrico, por medio
de balances hidricos, resulta muy im-



portante para una visién mas integral.
En ese sentido, al analizar la oferta
hidrica (conformada por la escorren-
tia superficial y el agua subterrénea)
en la parte alta y media de la cuenca
del rio La Villa, se pudo comprobar que,
actualmente, cuenta con un buen nivel
de disponibilidad hidrica, principalmen-
te durante la época de lluvias (entre
los meses de mayo a noviembre). Sin
embargo, dado que la mayor demanda
hidrica en esta cuenca se concentra en
la parte baja (mayormente en Chitré y
La Villa de Los Santos), la disponibili-
dad disminuye considerablemente en
su parte baja, especialmente durante
la temporada seca (entre los meses
de febrero y marzo), llegando a pre-
sentar un marcado déficit hidrico que
representa un reto para la planificacion
sostenible del territorio y en particular
del recurso hidrico. Ante un escenario
de clima futuro, las condiciones no son
alentadoras, ya que podrian agravarse
al mostrar que durante el periodo llu-
vioso, entre los meses de junio y julio,
podria ocurrir un periodo de sequia mas
intenso y con menores posibilidades de
precipitacién, implicando condiciones
mas secas y mas calidas, asi como
potencialmente mas agudizadas ante
futuras ocurrencias del fenémeno de
EL Nifo.

Tomando en cuenta el uso extensivo
de agua subterranea de la cuenca del
rfo La Villa, se realizd un analisis para
localizar nuevas reservas de agua sub-
terrdnea para su explotacion, encon-
trandose en dreas de la cuenca media,
nuevas zonas (Borrola-La Colorada y
Pesé) cuya geometria no se conocia
de manera precisa. Si bien estas zo-
nas acuiferas tienen el potencial de ser
explotadas para su consumo, la mala
planificacidn, cultura de uso y gestion
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del recurso hidrico podrian ser agra-
vantes de una condicién que merece
répidas y efectivas medidas de inter-
vencion. Este hallazgo es un elemento
clave para aumentar la redundancia
del recurso hidrico como atributo clave
de la resiliencia.

Lo anterior implica que los impactos
negativos podrian presentarse ante las
variaciones climaticas, como las que
histéricamente se han presentado, to-
mando en cuenta las bondades de sus
condiciones econdmicas, ambientales,
sociales y de infraestructura existente.
Aungue el Municipio de Chitré muestre
una condicién relativamente favorable
con respecto al Municipio Los Santos,
el cambio climatico futuro podria agra-
var aun mas la ocurrencia de eventos
extremos del clima y con ello generar
condiciones potencialmente insosteni-
bles en un recurso hidrico ya amena-
zado.

Ante este panorama, se aprovechd la
activa participacion de los actores cla-
ve locales en cada uno de los procesos
llevados a cabo para la recoleccion,
verificacion y validacién de la infor-
macion. Particularmente, el trabajo
conjunto con los actores clave locales
permitid la evaluacién y priorizacion
de ejes estratégicos, acciones y nexos
para la implementacion y colaboracion
en el marco del PMRH, logrando clasi-
ficar aquellas medidas estructurales,
no estructurales y transversales para
la adaptacién ante el cambio climatico.
Por ejemplo, las medidas estructurales
0 adaptacién dura son aquellas medi-
das que no evitan las amenazas y se
enfocan en acciones principalmente
de infraestructura, sea esta nueva o
reforzando la existente a la luz de las
condiciones previstas a futuro, debido
al cambio climatico. Por su parte, las

medidas no estructurales o adaptacion
blanda son aquellas que se orientan
a reforzar capacidades, mecanismos
de coordinacion y espacios de diadlogo
y gestion, planteamiento de normas y
reglamentos, planes de ordenamiento
territorial, entre otras, que disminuyen
los niveles de exposicion a las amena-
zas antes mencionadas. Asi mismo,
se identifican medidas transversales
qgue apoyan las acciones en materia
de mecanismos de financiamiento y de
estructura organizativa basica, a fin de
contribuir en el establecimiento de pro-
cesos que viabilicen la implementacion
y faciliten la gestion del Plan.
De esta manera, el PMRH tiene el obje-
tivo de aprovechar las capacidades ins-
titucionales y locales existentes para
mejorar la gestién de los recursos hi-
dricos ante los efectos causados por la
variabilidad y el cambio climatico, pro-
poniendo medidas de adaptacion para
el Municipio de Los Santos que aporten
una mayor resiliencia para la seguridad
hidrica en los espacios urbanos del Mu-
nicipio.
Sus acciones estan estructuradas por
medio de tres ejes estratégicos que
responden a las necesidades mas
apremiantes:

1. Reducir la exposicion de bienes
e infraestructura y actividades ante la
variabilidad y cambio climatico.

2. Reducir la vulnerabilidad y sen-
sibilidad a los eventos climaticos.

3. Fomentar e impulsar la sosteni-
bilidad de las acciones de desarrollo en
materia de seguridad hidrica.

Para el eje estratégico de Gobernanzay
Participacidn, las acciones buscan pro-
piciar modelos participativos y generar
instrumentos de gestién que orienten
los procesos hacia la resiliencia hidri-
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ca, como lo es la consolidacion del in-
volucramiento de los diversos actores
relevantes. Para el eje estratégico de
Formacion de Capacidades y Sensi-
bilizacién, todas las acciones estan
orientadas para aportar el aumento de
la conciencia, habilidades y practicas
de los funcionarios de las entidades,
profesionales, sociedad civil y auto-
ridades de la cuenca y los municipios
para hacer frente a la problematica de
la gestion de los recursos hidricos. Asi
mismo, ante la severidad de los impac-
tos por la ocurrencia de eventos clima-
ticos y los episodios de contaminacion,
se establece un eje estratégico de Sis-
temas de Alerta Temprana que busca
establecer procesos participativos, ac-
ciones y medidas que fortalezcan tanto
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a las instituciones como a los actores
de manera individual, por medio de la
planificacién y atencion efectiva de
eventualidades climaticas.

De esta manera, el PMRH consolida
el proceso de planificacion a nivel mu-
nicipal para facilitar la visién integral
(sectorial e intersectorial) con respecto
a sus recursos hidricos, asi como me-
jorar la gobernanza del recurso y faci-
litar la participacion de los lideres co-
munales en la toma de decisiones. Asf
también, mediante este instrumento
de planificacion, seré posible canalizar
el recurso financiero disponible en las
areas estratégicas prioritarias de ma-
yor interés e impacto para la pablacion.
La contribucién de estos esfuerzos en
Panama no sélo se limita a la atencién

de la problematica local respecto a los
recursos hidricos y su relacién con el
clima cambiante, sino que favorece la
actualizacion del marco de gobernanza
en cuencas hidrogréficas y contribuye
a su vez con el Plan Nacional de Se-
guridad Hidrica (PNSH) en sus cinco
metas estratégicas establecidas, fa-
cilitando su escalabilidad hacia otras
cuencas hidrograficas de Panama e
incluso hacia la Regién del Corredor
Seco Centroamericano, que se mantie-
ne en la busqueda de la sostenibilidad
hidrica. De la misma manera, permite
gue Panama responda a sus compro-
misos ante la CMNUCC, asi como en
la atencidén de los ODS de las Naciones
Unidas.

TABLA 1 | PLAN MUNICIPAL DE RESILIENCIA HIiDRICA DE LOS SANTOS

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

' SISTEMA

MEDIDAS MEDIDAS
. ESTRUCTURALES . TRANSVERSALES

. EJE | GOBERNANZA ' FORTALECIMIENTO ! ' REDUCCIONDE ' GESTION DEL
ESTRATEGICO . YPARTICIPACION , YFORMACION DE , DEALERTA .VULNERABIL,IDAD , PROGRAMA,
! ! CAPACIDADES/’ I TEMPRANA 'Y ADAPTACION I FINANCIAMIENTO
: | SENSIBILIZACION | | |
Naoveeros | HEH | lll3 :IIIS ' HHE | ll2
PROPUESTOS | | | HE
COSTO |, | | | |
UNITARIO I I I I
ESTIMADO | | | |
) 830,500 + /85000 684000 3645000 1089000

COSTO TOTAL DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS B/. 7,335,500
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ARCO SECO DE PANAMA

El Arco Seco de Panama tiene un drea de 6,293 km?, representando aproximadamente el 9% del territorio nacional, y comprende las
llanuras orientales y colinas de las provincias de Los Santos, Herrera y Coclé. Considerando los factores geograficos locales, atmosféri-
cos y ocednicos, que definen su regidn climatica bajo la vertiente del Pacifico, es notorio que, en términos de lluvia, la region del Arco
Seco es la que tiene la estacion seca (diciembre a abril o mayo) con menor presencia de lluvias a nivel nacional. Estas
lluvias se caracterizan por ser relativamente débiles y el periodo seco puede extenderse hasta el mes de julio. Posterior-
mente aparece la estacion lluviosa cuyas intensidades de lluvias sobresalen en el mes de octubre (considerado el mas

lluvioso para la region).

MAPA 1 | LOCALIZACION DEL ARCO SECO DE PANAMA

Comarca
Ngébe Buglé

demas de ser conside-

rada la regién mas ari-

da del pais, de acuerdo

con el Plan de Ordena-

miento Territorial Am-

iental de la cuenca del

rio La Villa (POTA)* el problema prin-

cipal del Arco Seco es la degradacion

ambiental, la cual ha sido inducida por

el mal uso de los recursos naturales.

Esto trae como consecuencia la pérdi-

da de la capacidad productiva del sue-

lo y la degradacidén de este por causas

antropogeénicas, como la agricultura de

subsistencia migratoria con practicas
agricolas y pecuarias no sostenibles.

Adicionalmente, el Arco Seco es sus-

ceptible a los impactos del fenémeno

de El Nifio que afecta periédicamente

los cultivos de secano y provoca que

\

b

Parque L

Nacional Santa *
-

los pastos queden mermados, impac-
tando a su vez a la produccién ganade-
ra de la region. Este efecto suele acele-
rar el proceso de degradacion del suelo
ante la busqueda de nuevas zonas de
pasto, aun a costa de terrenos o areas
forestales.

Por otra parte, EL Nifio suele afectar
las reservas de agua para consumo
humano, al reducir su disponibilidad y
afectando directamente la salud de los
habitantes de la zona.

Ilgualmente, el periodo lluvioso se alte-
ra al presentar lluvias intensas y episo-
dios de inundaciones, lo que aumenta
a su vez la amenaza en zonas donde la
vulnerabilidad ya es elevada, ante las
precarias condiciones preexistentes de
viviendas y el débil acceso a medios de
comunicacion.?
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11Plan de Ordenamiento Territorial Ambiental de la Cuenca del Rio la Villa. ANAM, 2008
2] Consejo Nacional de Desarrollo Sostenible (CONADES). Andlisis y Diagndstico Integrado: Provincia de Herrera. 2007.
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AREA DE ESTUDIO:
CUENCA DEL Rio LA VILLA

La Cuenca del rio La Villa, que abarca el 57.39% de la provincia de Herrera y un 42.61% de la provincia de Los Santos, es considerada
una cuenca prioritaria por su importancia econémica y por ser la mas degradada del pais®. Dado su régimen climatico de verano, que se
extiende desde los meses de diciembre a abril o mayo, la disponibilidad del agua para distintos usos se reduce sustancialmente, asi como
a la explotacion intensiva de la tierra, derivando en un ambiente semidrido y reduciendo a su vez las oportunidades para el desarrollo a
partir de practicas de subsistencia dependientes de los recursos naturales, de manera que contrasta con el desarrollo inmabiliario de los
Ultimos afios. Lo anterior implica una rapida intervencién para ajustar los esquemas de gestién territorial acorde a los retos actuales y
futuros respecto al recurso hidrico, a fin de asegurar un desarrollo mas equitativo, mas sostenible y mas préspero.

14

Océano Atlantico

T Villa de
[#5s Santos

N

A

LEYENDA
° Pablados principales
\ Rios principales

====Limite de provincia

[ Ciudad
Prt:'\g:l::;de D Cuenca del rio La Villa
[ ] Distritos

[ Arco Seco

Provincia de
SN Los Santos

Esta cuenca tiene un drea de drenaje | ble a 55,356 habitantes en la provincia | soporte al rio principal (La Villa), ge-
de 1,295.45 km? y una elevacion media | de Herrera y 45,306 en la provincia de | nerando la disponibilidad de agua para
de 135 msnm. Su rio principal es La | Los Santos*. También cuenta con una | sus usuarios.

Villa, el cual abastece de agua pota- | importante red hidrica, la cual sirve de

31 Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM).1999. Estrategia Nacional del Ambiente - Panama. Republica de Panama.
41 Segln datos del Instituto Nacional de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN) correspondientes al afio 2012,
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MAPA 3 | SUBCUENCAS HIDROGRAFICAS DE LA CUENCA DEL RiO LA VILLA

.Monagrlllo

Chitré
[ ]

Leyenda

Rio La 73 Villa de

Los Santos

® Poblados principales ;
(bajo) ®

\ Rios principales
— Limite distrito

Esquiguita

La red hidrica de la cuenca la confor- | 3), y se estructura en 9 Subcuencas: | (alto), Quebrada Salitre, rio El Gato, rio
man los rios el Gato, La Villa, Esqui- | Quebrada Grande, Quebrada Pesé - rio | Esquiguita, rio Estibana, rio Tebarito y
guita, Estiband y quebrada Pesé (Mapa | La Villa, Quebrada Piedras —rio La Villa | rio La Villa (bajo).
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ESTUDIOS TECNICOS DE BASE

EVALUACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERFICIALES Y SUBTERRANEOS DE LA
CUENCA DEL RIO LA VILLA

La gestion integrada del agua de una cuenca incluye el alcance de metas econdmicas, sociales y ambientales que se
enfoquen en el uso racional de los recursos naturales. En este sentido, se habla de gestién integrada del agua, puesto que
requiere de la participacidn conjunta de las autoridades municipales, gubernamentales y la poblacién en general, que ase-

guren el abastecimiento de agua (oferta), asi como ser garantes de su adecuada utilizacién (demanda).

La oferta de agua en la cuenca

La oferta hidrica corresponde al
volumen disponible de agua nece-
sario para satisfacer la demanda

que generan las actividades socia-
les y econdmicas de la poblacion
en general.

La demanda de agua en la cuenca

La demanda de agua corresponde
a la sumatoria de las demandas
sectoriales, es decir, de las activi-

dades antrdpicas sociales y econd-
micas (uso domeéstico, industrial,
sector servicios, pecuario y otros).

CONTRIBUYENDOALA &

ADECUADA GESTION &%,

DEL AGUA =7

La cuantificacion de la oferta y demanda de
agua constituye el elemento principal para
la toma de decisiones en los procesos de

gestion del recurso hidrico de la cuenca, asi
como el establecimiento de politicas nacio-
nales, sectoriales y locales que permitan la
resiliencia y sostenibilidad de este valioso
recurso.

DETERMINACION DE LA OFERTA'Y DEMANDA HIDRICA DE
LA CUENCA DEL RIO LA VILLA: BALANCE HIDRICO

<Como se hizo?

Para comprender la dindmica de
las variables hidroldgicas de la
cuenca a nivel espacial, temporal y
cuantitativo, se utilizd la herramien-
ta WEAP (Water Evaluation and
Planning System), que es un ins-
trumento de planificacion integrado
del recurso hidrico, que permite re-
presentar condiciones actuales del
agua en un area determinada y si-
mular los usos de agua existentes.
El andlisis comprendié un periodo
de 30 afos (1985-2014), a paso de
tiempo mensual.

Se realizé un balance hidrico, lo-
grando obtener la oferta (super-

ficial y subterréanea) de la cuenca
y conocer, respecto a la demanda,
qué disponibilidad existe en la cuen-
ca actualmente y como esta distri-
buida. La demanda integra informa-
cién oficial de concesiones de agua
por parte del Ministerio de Am-
biente (MIAMBIENTE), el Instituto
de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales (IDAAN), el Ministerio
de Desarrollo Agropecuario (MIDA)
y las Juntas Administradoras de
Acueductos Rurales. Esta Ultima
se gestiond en la base de datos del
Sistema de Informacién de Agua y
Saneamiento Rural (SIASAR).®

12 5 | http://www.siasar.org/es/paises/panama

BALANCE HIiDRICO

Es una herramienta que ayuda a la toma de
decisiones y la planificacion, generando in-
formacion cuantitativa de la disponibilidad

del agua de una cuenca, con base a la de-
manda y a la oferta para poder gestionar de
forma eficiente el uso del recurso hidrico.
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En este estudio, la oferta hidrica esta
conformada por la escorrentia superfi-
cial y el agua subterranea (interflujo y
flujo base). Se encontré que, en la parte
alta y media de la cuenca del rio La Vi-
lla, se cuenta con disponibilidad hidrica.
Sin embargo, debido a que la demanda

en esta cuenca se concentra en la par-
te baja (mayormente en Chitré y La Vi-
lla de Los Santos), la disponibilidad en
esta zona disminuye considerablemen-
te en la temporada seca, principalmen-
te durante los meses de febrero y mar-
z0, donde se genera un déficit hidrico®.

c¢Queé significa este resultado?

Los resultados del balance hidrico indi-
can que la cuenca del rio La Villa tiene
la capacidad de solventar las necesida-
des de consumao de sus habitantes y de
las actividades que en ella se realizan
durante la época lluviosa (mayo a no-

viembre). No obstante, se presenta un
déficit para ciertos meses en la época
seca, ya que la oferta en este periodo
solo es del 8.97%. A nivel de cuenca,
la oferta total es de 938 millones m?®/
ano y el volumen de la demanda total

DEFICIT HiDRICO

Se refiere a aquella situacion en la
cual el agua disponible en la cuenca
no es la suficiente para satisfacer la
demanda.

es de 83 millones m®/afio; es decir, la
demanda total es menos del 10% de la
oferta total de agua en la cuenca (ver
tabla 12).

TABLA 2 | OFERTA TOTAL Y DEMANDA TOTAL EN LA CUENCA DEL RiO LA VILLA
Fuente: *Informacidn recopilada de la base de datos oficial del MIAMBIENTE. **Los pozos incluyen informacion del MIDA, IDAAN, MINSA/SIASAR.

ESCORRENTIA

902,401,204.98

AGUA SUBTERRANEA

36,30831843

TOTAL OFERTA

<L
=
oc
(L
B
-

938,709,523 41M3*/ANO

CONCESIONES OFICIALES DEL
MIAMBIENTE

*41,038,66512

POZ0S

21,330,802.01

PLANTAS POTABILIZADORAS
20,869,000.00

DEMANDA

TOTAL DEMANDA

83,238,56713M%/ANO

6| https;//twenergy.com/a/el-deficit-hidrico-1392
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<Queé se encontro?

El balance hidrico se compone de entradas y salidas
de agua en la cuenca. La precipitacién es la entra-
da de agua a la cuenca hidrografica. Las salidas de
agua las componen: evapotranspiracion, escorrentia
superficial, interflujo o flujo lateral y flujo base. La
disminucién y aumento de humedad del suelo, es la
retencion de agua por el suelo.

Evaporacion
Transpiracion

977.77 mm

Precipitacion

1728.20 mm
e

Figura 2
PROMEDIO ANUAL

Distribucion del agua . e

en lacuencadel rio '
LaVilla .

Incremento de ’Disminuciénde Percolacién
humedad del suelo humedad del suelo 18.40 mm
303.11mm 294.11mm

14 8.54 mm
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La Figura 2 detalla la distribucién de los principales
componentes del balance hidrico (promedio anual)
de la cuenca del rio La Villa. Podemos observar
que aproximadamente el 56% del agua que recibe
la cuenca regresa a la atmdsfera por el proceso de
evapotranspiracion; y el 40% se convierte en es- | 21T

’ correntia. Durante los meses secos (diciembre a PROMEDIO DE MESES SECOS

abril) se cuenta con un escenario completamente

diferente, la evapotranspiracion es dos veces mayor Distribucion del a’gua
que la precipitacidn y la escorrentia solo es el 36% en lacuencadelrioLaVilla
de la precipitacién, como se ilustra en la Figura 3.

Evaporacion
Transpiracion

345.85 mm

Precipitacion

182.55 mm

erflujo
mm

Escorrentia superficial

55.48 mm

J—
e l—

Incrementode Disminucionde
humedad del suelo humedad del suelo

8.83 mm 272.37 mm

e 15
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VULNERABILIDAD ACTUAL Y FUTURA
DEL RECURSO HIDRICO DE LA CUENCA
DEL RIO LA VILLA

Vulinerabilidad Actual

El Panel Intergubernamental para el | cual un sistema es susceptible o inca- | En la cuenca del rio La Villa se evalud
Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas | paz de enfrentarse a los efectos adver- | la vulnerabilidad con base a tres atri-
en inglés) define la vulnerabilidad al | sos del cambio climatico, incluidas la | butos:

cambio climatico como “el grado por el | variabilidad y los extremos del clima".

Corresponde al tipo y
grado en que un sistema
esta expuesto a
variaciones climaticas
importantes.

Se refiere a la capacidad
de la cuenca para
ajustarse a los cambios
extremos.

Se refiere al cambio en condiciones
de equilibrio y el nivel en que la
cuenca resulta afectada.

VULNERABILIDAD = EXPOSICION + SENSIBILIDAD - CAPACIDAD DE ADAPTACION

Asimismao, se definieron las categorias para la vulnerabilidad (Tabla 4) a partir de los valores del indice por obtener.

1 6 71 IPCCes el cuerpo técnico asesor de la Convencion Marco de Las Naciones Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC).
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<Qué se hizo?

Se tomaron en cuenta varios factores para estimar la
vulnerabilidad del recurso hidrico frente al cambio cli-
matico, igualmente se establecieron indicadores aso-
ciados a cada factor (Tabla 3).

Los factores tomados
en consideracion para
el cilculodela
vulnerabilidad son

los siguientes:

o

. INFRAESTRUCTURA

(0OF
MEDIO
3 NATURAL
MEDIO
SOCIOECONOMICO
M ASPECTOS

< FINANCIEROS

En ese sentido, el indicador evaluado para la infraes-
tructura fue la existencia de vivienda con suministro de
agua potable.

Para el medio natural se evaluaron los siguientes indi-
cadores:
- indice de vegetacion
- Espacio protegido
- Precipitacion

- Cobertura boscosa
- Pendiente
- Temperatura

TABLA 3 | FACTORES E INDICADORES
ASOCIADOS AL CALCULO DEL INDICE DE
VULNERABILIDAD ACTUAL

* Desarrollado por el Ministerio de Economia y Finanzas.

** Aplicando la formula del Programa Hidroldgico Interna-
cional / (UNESCO) (Organizacién de Naciones Unidas para la
Ciencia y la Tecnologia).

Factores para Indicador asociado
el calculode

vulnerabilidad

Infraestructura Porcentaje de viviendas por distrito que

presentan servicios de agua potable
Medio natural Pendiente, precipitacion, temperatura,
cobertura boscosa, indice de vegetacion y
espacio protegido.

Medio Indice de pobreza para el afio 2015 y el

socioecondmico Indice de escasez de los recursos hidri-
€0S.**

Aspectos Proyectos en ejecucién o realizados en la

financieros cuenca el rio La Villa.

TABLA 4 | CATEGORIAS DE VULNERABILIDAD

Valor del indice | Categoria
0-01 Muy baja
01-03 Baja
03a05 Media baja
05a0.7 Media alta
0.7al0 Alta _
Mayoral Muy alta _

Para el medio socioecondmico, se evalud el indice de
pobreza y el indice de escasez de los recursos hidricos
y, para el factor financiero, se evalué como indicador
los proyectos gubernamentales realizados y en ejecu-
cion dentro del territorio de la cuenca del rio La Villa.

I'7
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<Queé se encontro?

L4 L4
L4

EXPOSICION

Leyenda
v Rios principales
— Limite distrito
indice de exposicién integrada

O Baja
© Media baja
@ Mediaalta

MAPA 4

Alintegrar el valor de los indicadores de exposicion
por inundaciones y deslizamientos se encontré que
Las Minas, Los Pozos, Los Santos y Macaracas
presentan un nivel de exposicidn media alta. Pesé
muestra un nivel de exposicién media baja; mien-
tras que Chitré es el de menor exposicion, catego-
rizdndose como de exposicion baja.

NN\
SENSIBILIDAD

Leyenda
v Rios principales
— Limite distrito
indice de sensibilidad integrada

O Media baja
J
() Media alta

Los Santos.

MAPA b

En términos generales, la respuesta a la sensibilidad cli-
matica en los diferentes municipios que forman parte de la
cuenca no tiene una gran diferencia entre si. Sin embargo,
aquellos que presentan mejores condiciones econémicas
como Chitré, Los Santos y Macaracas tienen una sensibili-
dad menor al resto de los distritos que componen la cuenca.

TABLAG | VALORES ESTIMADOS PARA EL
INDICE DE EXPOSICION DE ACUERDO ALA

TABLA 6 | CALCULO DE iNDICE DE SENSIBILIDAD
PRESENTE PARA LOS DISTRITOS DEL AREA DE

METODOLOGIA DE IPCC ESTUDIO
indice de Exposicion Categoria Indicador Distrito
Distrito Deslizamiento  Inundacién  Valor A B C D E F
Integrado } ‘ B EV IS EVIS EVIS EV IS EVISEV IS
o Infraestructura  Existencia de vivienda 00 04 0906 0004 000500050004
Chitré 0 04 02 con suministro de agua
Pesé 02 0.4 03 potable
Las Minas 08 0.2 05 Natural Indice de vegetacién 09 04 0806 0904 0905 04050404
Cobertura boscosa 09 04 0606 0904 0805 08050804
Los Pozos 08 02 05 Espacio protegido 09 04 0606 0904 09 05 0905 0904
Los Santos 0.4 06 05 Pendiente 00 04 0806 0004 0405 09050004
Macaracas 06 04 05 Precipitacion 04 04 0806 0404 040504050404
Temperatura 04 04 0406 0404 040504050404
Socioeconémico  Indice de Pobreza 00 04 0806 0304 0805 08050804
indice de Escasez de
Recursos Hidricos 08 04 0206 0604 0605 02050204
Financiero Proyectos en ejecucion o
realizados 00 00 00 00 00 00

A) Chitré, B) Las Minas, C) Los Santos, D) Pesé, E) Los Pozos, F) Macaracas
EV: Evaluacion |1S: Indice de sensibilidad



PLAN MUNICIPAL DE RESILIENCIA HIDRICA DE LOS SANTOS
“BASE DE LA GESTION MUNICIPAL SOSTENIBLE”

CAPACIDAD DE ADAPTACION

Leyenda
v Rios principales
— Limite distrito

indice de capacidad de adaptacion

O Baja
Jl
Media baja
[ J
@ Mediaalta

MAPA 6

Chitré y Los Santos son los que presentan una mejor ca-
pacidad de adaptacién a la disponibilidad de los recursos
hidricos, categorizada como media alta, debido a mejores
condiciones socioecondmicas y de infraestructuras para la
disponibilidad y acceso del agua. Las Minas presenta un in-
dice de capacidad adaptativa bajo que va ligado a sus condi-
ciones socioecondmicas, cuyo nivel de desarrollo es inferior
y su indice de pobreza mayor al del resto de los municipios.

Leyenda
v Rios principales
— Limite distrito

indice de vulnerabilidad integrada

. Muy baja
() Media baja
@ Mediaalta

@ Muyalta

MAPA7

Chitré se caracteriza por tener el menor indice de vulnerabi-
lidad a la disponibilidad de los recursos hidricos, categorizan-
dose como de muy baja vulnerabilidad. Seguido por Peséy Los
Santos, con un nivel de vulnerabilidad media a baja, mientras
gue Los Pozos y Macaracas tienen un nivel de vulnerabilidad
de media a alta. Las Minas es el mas vulnerable en toda la
cuenca.

TABLA7 | CALCULO DE LA CAPACIDAD DE
ADAPTACION PARA LOS DISTRITOS DEL AREA
DE ESTUDIO

Categoria Indicador Distrito
A B C D E F
EV CA EVCA EVCA EVCAEVCAEVCA
Infraestructura  Existencia de vivienda 08 05 0103 0705 0704 07040704
con suministro de agua
potable
Natural indice de vegetacion 03 05 0403 03050304 04040404
Cobertura boscosa 03 05 0403 03050304 0304 0304
Espacio protegido 00 05 0303 00050004 00040004
Pendiente 06 05 0503 0605 0404 0504 0504
Precipitacion 08 05 0503 0505 0504 0504 0504
Temperatura 08 05 0503 0505 0504 0504 0304
Socioecondmico  Indice de Pobreza 08 05 0703 0305 0304 02040404
indice de Escasez de
Recursos Hidricos 08 05 0403 0405 0404 0404 0604
Financiero Proyectos en ejecucion o
realizados 07 05 0603 0605 0604 06040604

A) Chitré, B) Las Minas, C) Los Santos, D) Pesé, E) Los Pozos, F) Macaracas
EV: Evaluacion | CA: Indice de Capacidad de Adaptacion

TABLA 8 | ANALISIS DE VULNERABILIDAD POR

DISTRITO
Distrito indicede indicede  Capacidadde indice de
Exposicion Sensibilidad Adaptacion Vulnerabilidad
Actual

Chitré 02 0.4 05 01
Los Santos 05 0.4 05 0.4
Macaracas 05 0.4 0.4 05
Pesé 0.3 05 04 0.4
Los Pozos 05 0.5 0.4 0.6
Las Minas 05 06 0.3 08
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<Qué significa este resultado?

Las condiciones socioecondmicas de
los distritos de la cuenca del rio La Vi-
lla ubican a Chitré, Los Santos y Pesé
como los de mejores condiciones so-
cioecondmicas en toda la cuenca, se-
guido por los municipio de Macaracas y
Los Pozos vy, por ultimo, Las Minas, cu-
yas condiciones estan mas limitadas.
Aungue Los Santos tiene un nivel de
vulnerabilidad medio bajo, debe con-
siderar acciones de adaptacion para
hacer frente a las inundaciones y desli-
zamientos de tierra.

Chitré, pese a que tiene la vulnerabili-
dad mas baja, debe contemplar dentro

Vulnerabilidad Futura
En la actualidad, cada vez hay mayor evidencia de los cambios en la variabilidad del clima, que incrementa la frecuencia de las
amenazas climaticas, y de sus impactos negativos en la sociedad y los sistemas productivos. Por ello, conocer las perspectivas

de sus procesos de planificacion terri-
torial normativas de uso de suelo que
minimicen las posibilidades de inunda-
ciones en aquellos terrenos que pre-
sentan mayor exposicion. Las Minas es
el municipio con menores condiciones
favorables en términos socioecond-
micos y con mayor vulnerabilidad. Sin
embargo, se debe tener presente que
en su territorio nace el rio La Villay se
encuentra la Unica area protegida exis-
tente (Reserva Forestal EL Montuoso)
dentro de la cuenca. Por lo tanto, se
debe incrementar la inversion mixta
publico privada en aras de fomentar

la proteccidn de esta reserva forestal,
con alternativas de turismo y mane-
jo sustentable de los recursos suelo,
forestal y agua, que fortalezcan los
medios de vida de la poblacion de este
municipio y que, por ende, garanticen
la disponibilidad de agua futura en toda
la cuenca. Pesé y Macaracas, debido a
sus infraestructuras, presentan condi-
ciones potenciales para mejorar sus in-
dices de vulnerabilidad. Esto se puede
lograr en la medida en que disminuya
paulatinamente sus niveles de pobre-
za.

futuras de nuestro entorno respecto a la vulnerabilidad climatica, permite definir y prioriza las acciones de reduccion, mitigacion
y control de factores del riesgo, al mismo tiempo que se fomenta la resiliencia climatica y la adaptacion.

<Que se hizo?

En este caso particular, a fin de conocer
el comportamiento de la cuenca hacia
el futuro, se estudiaron los datos rela-
cionados con el crecimiento acelerado
de la demanda de los recursos hidricos

en la cuenca. También se evaluaron los
resultados de las salidas de los Esce-
narios de Cambio Climatico (ECC) re-
feridos a los modelos el NorESM1-M
y el CCSM4. De manera secuencial,

se realizaron ejercicios de modelacion
hidroldgica para la cuenca, con un hori-
zonte de tiempo hacia el 2050 y 2070,
asi como bajo el analisis de las trayec-
torias RCP2.6,4.5,6.0y 85

FIGURA 4 | ESCENARIOS DE PRECIPITACION PARA EL MODELO NORESM1-M Y CCSM4
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CAMBIO CLIMATICO

Con el cambio climatico, las amenazas podran ser aiin mas intensas y generar condiciones potencial-

mente insostenibles de afrontar, especialmente para los paises en desarrollo.

Escenarios de precipitacion Escenarios de Temperatura

Para los meses de verano (diciembre hasta abril-ma- | Los resultados obtenidos indican que ..
yo), los valores medios mensuales tienden a ser ma- | la tendencia sera al incremento en la ’.Q.’
yores en comparacion con la media histdrica, in- | temperatura media de al menos 1°C, en

dicando que existiran condiciones para veranos | la temperatura media entre los meses
con un poco mas de humedad atmosférica. | de marzo y abril, asi como entre octubre y
,l La temporada de lluvias, en general, muestra | noviembre, siendo coherente con resultados
I valores menores a los que histéricamente han | previamente obtenidos para Panama.

ocurrido; ademas, se mantienen los dos maximos | En la Tabla 9, se muestra el andlisis de la vulnerabi-
mensuales relativos en mayo y octubre (meses mas | lidad futura por municipio, con base a los diferentes
lluviosos). Lo anterior indica que la sequia de junio a | indices que caracterizan la vulnerabilidad.
julio podria ser mas intensa y con menor precipitacion
(ver figura 4).

I'I ]

TABLA 9 | ANALISIS DE VULNERABILIDAD FUTURA POR DISTRITO

Municipios indice de Exposicion indice de Sensibilidad Capacidad de Adaptacién indice de
Vulnerabilidad Futura
Chitré 02 05 05 02
Los Santos 05 0.5 05 05
Macaracas 05 0.4 0.4 05
Pesé 03 06 0.4 05
Los Pozos 05 0.5 0.4 06

Las Minas 05 06 03 08
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INDICE DE VULNERABILIDAD
FUTURA (2030}

omando como referencia
la disminucion de preci-
pitaciones e incremento
de la temperatura hacia
el futuro se determind
que los indicadores de precipitacién y
temperatura son los mas influyentes,
adicionado al indice de escasez de los
recursos hidricos. El indice de vulne-
rabilidad futura se obtuvo estimando
nuevamente la sensibilidad. Las valori-
zaciones de exposicion (deslizamiento
e inundacién) se mantuvieron iguales,
mientras que, para la capacidad de
adaptacion, se asumid que existira en

el futuro la misma capacidad de adap-
tacion que en la actualidad.

Para los nuevos valores de vulnerabi-
lidad futura, las variaciones de incre-
mento de vulnerabilidad se presentan
en los distritos de Los Santos y Pesé
(de media baja a media alta) y de Chi-
tré (de muy baja a baja). Sin embargo,
a pesar de los cambios, el distrito de
Chitré continda presentandose como
el menos vulnerable y el distrito de Las
Minas se mantiene como el de mayor
vulnerabilidad dentro de la cuenca del
rio La Villa.

MAPA 8 | MAPA DE VULNERABILIDAD FUTURA A LA DISPONIBILIDAD
DE LOS RECURSOS HIDRICOS POR DISTRITOS EN LA CUENCA
DEL RIO LA VILLA DEL ARCO SECO DE PANAMA
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¢Qué significa
este resultado?

Los escenarios de las amenazas cli-
maticas proyectan un verano mas hu-
medo, lo cual podria significar mayor
disponibilidad de agua para el consumo
en general. Por otro lado, una tempo-
rada de lluvias con valores menores a
los histéricamente presentados y tem-
peraturas medias del aire incrementa-
das en 1 °C, implicara un serio reto por
afrontar para la seguridad hidrica de la
cuenca, particularmente en los meses
de sequia de medio verano o cuando se
presente el fendmeno de EL Nifo.
Mejorar procesos como el de refores-
tacion en diferentes puntos de la cuen-
ca, mayor optimizacion en los permisos
de aprovechamiento del agua para di-
ferentes usos, un incremento conside-
rable en la mejora de la capacidad de
adaptacién y en las infraestructuras de
abastecimiento de agua, en especial
hacia el sur de la cuenca (parte media
y baja de la cuenca) podria evitar, hacia
el futuro, el incremento de los niveles
de vulnerabilidad de la cuenca y me-
jorar la capacidad de adaptacion de la
poblacion en general.



MUNICIPIO DE LOS SANTqg
-7"(@”" 14;.,‘;1"‘}:%#

L distrito de Los Santos tiene
una extension aproximada de
433 km? en superficie terres-
tre. Se ubica al noreste de la
peninsula de Azuero, en la
denominada Tierra Llana de la provin-
cia de Los Santos. Al norte es colindan-
te con el rio La Villa, los municipios de
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Chitré y Pesé, al sur con los municipios
de Macaracas y Guararé, al oeste el rio
La Villa y Pesé, y al este con el Muni-
cipio de Guararé y el Océano Pacifico.

Esta conformado por 15 corregimien-
tos que son: La Villa de Los Santos,
Los Olivos, La Colorada, El Guasimo,
Las Guabas, Villa Lourdes, Las Cruces,

PLAN MUNICIPAL DE RESILIENCIA

Tres Quebradas, Agua Buena, Sabana
Grande, Los Angeles, La Espigadilla,
Llano Largo, Santa Ana y EL Ejido, que
fue segregado del corregimiento de
Santa Ana, segun la Ley 97 de 12 de
noviembre de 2013, la cual entra en
vigor a partir del 2 de mayo del 2019.
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Ambito del municipio de Los Santos y sus

corregimientos en la cuenca del rio La Villa

Como se puede apreciar en el mapa,
aproximadamente el 55% (23,700 ha)
del territorio municipal de Los Santos
estd en el ambito de la cuenca del rio
La Villa, el que comprende el 100%
del drea urbana localizada en el corre-

gimiento de La Villa de Los Santos. Si
asumimos como de caracter urbano
el total del territorio del corregimiento
de La Villa de Los Santos?, el &rea esti-
mada de caracter agrario del municipio
dentro de la cuenca es de aproximada-

mente 16,500 ha (70% del territorio del
municipio dentro de la cuenca) y fuera
de la cuenca del rio La Villa es del or-
den de 19,600 ha, totalizando 36,100
ha.

MAPA S | MUNICIPIO DE LOS SANTOS

Los Santos

Los Angeles

Tres
Quebradas

Sabana Grande

Las Guabas

El Guasimo

Villa Lourdes |Lis Critces | |04 Bugna

CUENCA DEI\RiO CAVILLA

completamente fuera del area de la
cuenca del rio La Villa (Ver mapa 9).

A su vez, 6 corregimientos tienen la
totalidad de su superficie en la cuen-

2 I 81 Seestimaenaprox. 2,000 ha. el érea de asentamiento urbano del corregimiento, aprox. 5% del territorio distrital (CATHALAC, 2018).

ca del rio La Villa, 4 corregimientos en
forma parcial y 4 corregimientos estan
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Algunas caracteristicas relevantes vulnerabilidad y capacidad adaptativa  de Resiliencia Hidrica son:
de Los Santos que nos brindan un de este distrito sobre la base de las
panorama de los niveles de exposicidon, cuales se estructurd el Plan Municipal

Relieve

En el municipio hay

las siguientes regiones
morfoestructurales
tales como regiones

de cerros bajos y
colinas, regiones bajas
y planicies litorales. El
paisaje se constituye por
la marisma, la costa 'y
la campifia, donde el rio
La Villay sumarisma
ocupan el paisaje
predominante al norte
y noreste del término
municipal. Al este se
extienden la zona llana
y kilometros de playas
virgenes, coronadas por
barrancos arenosos. El
resto del territorio lo
constituye la campifia,
surcada por los rios
Toleta, Estibanay la
Quebrada Grande.

0oyl M
014yt

Clima
Tiene un clima tropical
de sabanas Awi con una
temperatura maxima
media de 35.4°Cy
minimo media de
19.2°C, humedad de
76%, la precipitacion
anual esta por debajo
de 1,500 mm y vientos
de 5 km por hora. Al
estar situado en la
franja costera del golfo
de Parita, su régimen
de temperaturas es
tipico del Arco Seco,
donde se distinguen
dos estaciones: la seca,
gue se extiende desde
finales de noviembre
hasta inicios de mayo,
donde el mes mas
seco es febrero con
1mm de precipitacion;
y la lluviosa, que se
extiende desde mayo
hasta noviembre, donde
la mayor parte de las
precipitaciones caen
en octubre, con un
promedio de 210 mm.
Las divisiones entre
ambas estaciones
son cada vez mas
inciertas con episodios
prolongados de sequias
y altas temperaturas en
la estacidn seca.

Hidrografia

La cuenca del rio La Villa
es una cuenca de unos
1,295.45 km?, de unos
117 km de longitud y
constituye la principal
fuente de agua potable
de las provincias de
Los Santos y Herrera.
Otros rios que cursan
el municipio son el rio
Estibanay el rio Toleta.

Biodiversidad y
Ecosistemas

La flora de este sector de

la provincia presenta una
vegetacion de bosque seco
tropical y bosque seco
premontano, caracterizado por
vegetacion de hoja perenne y
caducifolia, adaptada al largo
periodo estival de sequia. Las
especies dominantes son:
caoba, espave, guayacan,
cuipo, roble, cedro espino,
ceiba, barrigdén, cedro amargo,
laurel, cocobolo, guécimo,
quira, guayacan y madrofio,
entre otros.

Se cuenta con espacios
naturales protegidos, tales
como el Refugio de Vida
Silvestre Pefién de La Honda y
la Reserva Forestal y Maritima
de Santa Ana, donde podemos
encontrar mamiferos en
peligro de extincidn, tales
como el venado de cola blanca
y corzo, puerco de monte,
conejo pintado, entre otros.
Finalmente, conviven una gran
cantidad de especies de aves
acuaticas en los rios. Ademas,
son nativos de esta region
animales como el mono titi,
mono arafia, perro de monte,
tigrillo, gato solo, coyote,
saino, jaguar, puma, armadillo,
tortolita, perico, titi bua, casca,
entre otros.
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TENDENCIA URBANA

De acuerdo con el Censo del 2010, elaborado por el Instituto Nacional de Estadistica
y Censo (INEC)®, el municipio contaba con 25,723 habitantes y una densidad de

poblacion de 59,4 hab/km?2.

as proyecciones al afio 2018

sefialan que la poblacién del

municipio de Los Santos au-

mentara a 27,321 habitantes,

divididos en 13,486 hombres
y 13,835 mujeres. De los corregimien-
tos del municipio, el mas poblado es
La Villa de Los Santos, con 7,991 ha-
bitantes, poblacidn considerada de ca-
racter urbano, y el menos poblado es
el corregimiento de EL Gudsimo, con
610 habitantes™®.

La poblacion urbana solo se presenta
en un corregimiento (La Villa de Los
Santos). Este corregimiento cuen-
ta con 84% de su poblacién urbana
y solamente un 16% es rural, pero si
sumamos la poblacidn de todo el mu-
nicipio, la poblacién urbana se reduce
a solo el 26% y la restante es rural!,
cifra muy por debajo de la media na-
cional que es 65%'2,

La dindmica de crecimiento urbano
de La Villa de Los Santos es indepen-

diente de la dindmica general del mu-
nicipio, pues este es mayaoritariamente
rural. No se tiene conocimiento de la
existencia ni de planes de desarrollo
urbano, ordenamiento territorial ni ca-
tastro (tampoco rural), ni se han defi-
nido areas de expansién urbana, areas
de riesgo, de reserva o intangibles
(como bosques de galeria y zonas de
manglares), lo cual permitiria regular
la ocupacién y uso del territorio mu-
nicipal.

9| https://www.contraloria.gob.pa/inec/publicaciones/Publicaciones.aspx?ID_SUBCATEGORIA=59&ID_PUBLICACION=360&ID_IDIOMA=1&ID_CATEGORIA=13
101 https;//www.contraloria.gob.pa/inec/archivos/P5561Cuadro%2039.pdf
111 Plan Estratégico Distrital. Municipio de Los Santos 2018-20189.

12| http://scielo.sld.cu/pdf/rp/v11n22/rp12215.pdf
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Principales riesgos climaticos

y sus impactos

De acuerdo con los registros estadisticos y meteoroldgi-
cos en Panama, a partir del afio 2004 se increment? la fre-
cuencia de eventos extremos, donde los eventos de origen
hidrometeoroldgicos son los que, mayormente, han afec-
tado a los diversos ecosistemas, impactando a las pobla-
ciones mas vulnerables de las cuencas prioritarias a nivel
nacional, como la cuenca del rio La Villa, cuya vulnerabili-
dad se acentua por pertenecer a la regién del Arco Seco.
La produccién agropecuaria en las provincias de Los San-
tos y Herrera se ha visto afectada por la ocurrencia de
eventos extremos, acompafados de bajas temperaturas y
lluvias fuera de temporada, generando pérdidas en la ga-
naderia y en cultivos de exportacién como la sandia y el
melén.=®

MAPA 10 | INDICE DE EXPOSICION A
INUNDACIONES POR MUNICIPIO
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En el municipio de Los Santos, se reporta, como el principal
riesgo, las inundaciones (Ver Mapa 10) y los deslizamientos
de tierra, que afectan a la cabecera del municipio, generan-
do un mayor impacto por la construccion de urbanizaciones
en dreas vulnerables, que se ven afectadas por la crecida de
los rios en la época lluviosa. También se reportan sequias y
desertificacion en zonas costeras. Otros riesgos reportados,
pero en menor medida, son la contaminacion de la atmads-
fera, suelo y agua, y la disposicion de desechos sélidos.
Aungue se hace hincapié en las inundaciones, su inciden-
cia es minima con 876 personas afectadas4, (791 en Los
Santos y 85 en Chitré)*®, pero podemos considerar como
impacto indirecto la presencia de enfermedades como el
colera, la diarrea, la malnutricion, la malaria y el dengue,
todas altamente sensibles al clima®®.
Los resultados del estudio de vulnerabilidad realizado por
CATHALAC (Tabla 10) muestran las principales caracteris-
ticas relacionadas con el riesgo que debe atender el muni-
cipio para disminuir la vulnerabilidad de la poblacién a sus
efectos.
A nivel general, la cuenca ha experimentado una gran va-
riabilidad climatica, donde se han combinado eventos ex-
tremos de precipitacion, (provocando inundaciones y des-
lizamientos sobre terrenos inestables), asi como eventos
de sequias intensas (disminucidn de caudales, desabas-
tecimiento de agua potable, arrastre de sedimentos e im-
pactos en la produccién agricola) a causa de fenédmenos
como EL Nifio y La Nifia.
Asi, por ejemplo, el fendmeno de EL Nifio del afio 2015 pro-
vocd una intensa sequia en la regién de Azuero, obligando
al gobierno nacional a declarar estado de emergencia en la
zona, mientras que, para el afio siguiente, las intensas llu-
vias también afectaron los sistemas de produccion agrico-
la'”. EL MIDA estimd que las pérdidas a causa del fenémeno
de EL Nifo para el periodo 2015-2016, alcanzaron cerca de
los B/.102 millones en el primer semestre del afio 2016, a
nivel nacional, mientras que, para la regién del Arco Seco,

se reportaron pérdidas por un monto de B/.72 millones*®,

TABLA10 | CATEGORIZACION DE RIESGOS
CLIMATICOS PARA EL DISTRITO DE LOS SANTOS

Fuente: CATHALAC, 2018.

Tipo de Riesgo Categoria

Exposicion a deslizamientos Baja

Exposicion a inundaciones Media Alta

indice de escasez de recursos hidricos  Alto ]

Capacidad de adaptacion Media Alta | NN

13| Plan Nacional de Gestidn Integrada de recursos Hidricos de la Republica de Panaméa 2010-2030.
ANAM, 2011.

14 | Informacion recogida en DESINVENTAR en el periodo 2010-2017

15 | https;//www.desinventar.org/es/database

16 | Emmeline Skinner, 2011. Género y Cambio Climatico. Informe General. Bridge Development Gen-
der. Institute of Development Studies, noviembre. ISBN: 878-1-78118- 011-2. Pp.40. Versién electrénica.
Disponible en: http:// www.bridge.ids.ac.uk/ids-document/A59217?lan-~g=es#lang-pane-es

17 | Adaptado de: https://apronadpanama.wordpress.com/category/azuero/

18| Comité de Alto Nivel de Seguridad Hidrica, 2016. Plan Nacional de Seguridad Hidrica

2015-2050: Agua para Todos. Panamé, Repuiblica de Panama.
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METODOLOGIA EN LA
CONSTRUCCION DEL PLAN

Se utilizd un enfoque de gestion conjunta entre diversos actores de instituciones y la sociedad
civil dentro de la cuenca del rio La Villa para fortalecer sus capacidades de planificacion,
financiamiento, administracion e informacién; con la finalidad de guiar el camino para
construir resiliencia hidrica en Los Santos, pero que, al mismo tiempo, fuera extensiva a la
totalidad de los distritos de la cuenca.

ste modelo de gestion per-
miti¢ la fusidn de los aspec-
tos cientificos y técnicos
con los sociales, integrando
los nuevos conocimientos
generados por el proyecto
sobre la gestion del agua superficial y
subterrdnea, en un sentido cualitativo,
cuantitativo y ecoldgico, desde una
perspectiva multidisciplinaria y centra-

da en las necesidades y requerimientos
de la sociedad en materia de agua.

También se trabajé un proceso inducti-
vo, partiendo de las directrices y man-
datos desde el @mbito internacional
sobre gestién de riesgos y adaptacion
al cambio climatico, en los cuales Pa-
nama ha tenido participacion, como
son la CMNUCC, el Marco de Sendai
para la reduccion del riesgo de desas-

tres y los ODS.

Se realizaron visitas de campo a zo-
nas de interés, tales como la zona de
manglares, la planta de tratamiento
de agua potable de Los Santos y Chi-
tré, la planta conjunta de tratamiento
de aguas servidas y la visualizacion del
entorno urbano de Los Santos y Chi-
tré, para crear resiliencia hidrica en la
cuenca y el municipio.
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Aspectos sociales de la
- ] . »
participacion
Durante la ejecucion del proyecto hubo varios niveles de participacion de los actores
de la cuenca, los cuales se ilustran en la Figura 5.

Se ll bo tall de | tamient FICURAS
e llevaron a cabo talleres de levantamiento,

verificacion y validacion de informacion con O O 0 O

los diversos actores. Igualmente, se rea- _,j

lizaron entrevistas dirigidas a acto- I

res especificos dentro del &mbito I

gubernamental del municipio MONITOREO COMITE
y con injerencia directa en PARTICIPATIVO ASESOR
la gestién del agua de la TECNICO

cuenca, tales como: Mi-
nisterio de Ambiente
(MIAMBIENTE), Mi-
nisterio de Desarro-
llo Agropecuario
(MIDA), Instituto de
Acueductos y Al-
cantarillados Na-
cionales (IDAAN),
Unidad  Regional

de Servicios de

Provincias Centra- JOVENES GRUPOS
les (URSPC), Muni- LIDERES FOCALES
cipio y el Comité de

la Cuenca Hidrogra-

fica del rio La Villa, O

entre otros. O O Pors. S 8 8
Se realizaron siete talle- q‘ @ hacigy, equitativa eio”

res de levantamiento de

informacion y fortalecimien-
to de capacidades en temas R
de resiliencia hidrica, gestién de MUJERES LIDERES

riesgo y cambio climatico (uno de

ellos para atender el tema de género);

un taller para la presentacion de los estu-

dios realizados a nivel de la cuenca (vulnerabi-

lidad presente y futura, oferta y demanda hidri-

ca, evaluacion de nuevas fuentes de agua, entre

otros); uno para presentar y validar los ejes

estratégicos, las medidas a implementar; ade-

més, la priorizacion de acciones y formulacién  tacion final de la estructura formal del Plan Municipal
de proyectos; y, finalmente, uno para la presen-  de Resiliencia Hidrica.
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EL PLAN MUNICIPAL DE RESILIENCIA HIDRICA

INTEGRA MEDIDAS ESTRUCTURALES, NO ESTRUCTURALES Y
TRANSVERSALES, COMO SE DETALLA A CONTINUACION:

FUENTE: CATHALAC, 2018

I PLAN MUNICIPAL DE RESILIENCIA HIDRICA DE LOS SANTOS

FIGURA 6

Estructura y ejes estratégicos del Plan
Municipal de Resiliencia Hidrica de Los Santos

EJES ESTRATEGICOS

MEDIDAS
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MEDIDAS
TRANSVERSALES

MEDIDAS NO
ESTRUCTURALES

Gobernanza
y participacion

Fortalecimiento Reduccion de Gestion del plan
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. adaptacion . .

Sistema dee yadap Financiamiento

alerta | |

temprana MEDIDAS MEDIDAS NO MEDIDAS
ESTRUCTURALES 0 ESTRUCTURALES 0 TRANSVERSALES
ADAPTACION DURA ADAPTACION BLANDA

Son aquellas medidas que no evi- Son aquellas que se orientan a re-  Sonlas medidas asociadas a meca-

tan las amenazas y se enfocan forzar capacidades, mecanismos de  nismos de financiamiento, asi como
en acciones principalmente de coordinacion y espacios de didlogo y  a una estructura organizativa base
infraestructura, sea esta nueva o gestion, planteamiento de normas y  para la implementacion de los pla-

reforzamiento de la existente, a la reglamentos, planes de ordenamiento  nes municipales.
luz de las condiciones previstas a territorial, entre otras, que disminuyen
futuro debido al cambio climatico. los niveles de exposicion a las amena-

zas antes mencionadas.

ESTAS MEDIDAS ATENDERAN LAS NECESIDADES PRIORITARIAS DE ACTUACION E INVERSION EN LA CUENCA
DEL RIO LA VILLA EN GENERAL, ESPECIFICAMENTE, EN LOS SANTOS Y CHITRE.



6: Agua y Saneamiento.

odos estos insumos ge-
neraron las bases para
el establecimiento de los
ejes estratégicos de ac-
cion, donde cada idea de
provecto se establecid
en concordancia con el Programa de
Evaluacion FExterna del Desempeno
(PEED), en primera instancia. Ade-
mads, la participacion ciudadana en los
procesos de consulta permitio la prio-
rizacion de acciones mediante la for-
mulacion de perfiles de proyectos, los

PLAN MUNICIPAL DE RESILIENCIA HIDRICA DE LOS SANTOS
“BASE DE LA GESTION MUNICIPAL SOSTENIBLE”

CRITERIOS PARA LA SELECCION Y
PRIORIZACION DE LINEAS ESTRATEGICAS
DE ACCION Y DE PROYECTOS

A nivel de la cuenca, se tiene el Plan de Ordenamiento Territorial Ambiental (POTA):
a nivel de pais se cuenta con el Plan Nacional de Seguridad Hidrica 2015-2050: Agua
para Todos; v a escala mundial, el camplimiento de los ODS, especificamente el ODS

cuales, finalmente, se plasmaron en
fichas de proyectos que contemplan,
entre otros, la estimacion de la inver-
sién que requiere el municipio v sus
posibles aliados.

El Plan Municipal de Resiliencia Hidri-
ca de Los Santos responde a una ini-
ciativa de CATHALAC, implementada

gracias a un aporte de MiAMBIENTE
e IDRC, Canadd, donde se presentan
propuestas de acciones para el impul-
so y fortalecimiento de la resiliencia
urbana, definidas en el marco del Pro-
vecto Tripartito “Fortalecimiento de la
Resiliencia de los Recursos Hidricos
frente al Cambio Climdtico en dos Ciu-
dades de la Cuenca del Rio La Villa del
Arco Seco de Panamd”.

De esta manera, los conceptos y las acciones previstas en el plan se orientan a
alcanzar los objetivos generales y especificos siguientes:

&

El reto principal de una propuesta de
gestién de recursos hidricos en el Mu-
nicipio de Los Santos responde a que
parte de su territorio esta en la cuen-
ca baja del rio La Villa y, por ende, su-
fre las consecuencias e impactos de
procesos de gestion de la cuenca en
la zona media y alta de esta, es decir,
en territorios extra municipales.

Evaluar las condiciones de vulnerabili-
dad del Municipio de Los Santos, frente
a los efectos en los recursos hidricos
causados por la variabilidad y el cam-
bio climatico y proponer medidas de
adaptacion a nivel de la cuenca y el
distrito de Los Santos, que permitan
asegurar la disponibilidad, calidad y
uso adecuado de los recursaos hidricos,
principalmente en los espacios urba-
nos de esta ciudad, en un contexto de
cambio climatico.

Objetivos especificos

Caracterizar la vulnerahilidad actual y
futura de los recursos hidricos a la va-
riabilidad y cambio climatico del Munici-
pio de Los Santos, incluyendo aspectos
sociales, econdmicos y ambientales que
permita identificar dreas o zonas criticas
y principales sectores de actividades
urbanas vulnerables y potencialmente
afectadas.

Identificar y priorizar medidas de adap-
tacion para el Municipio de Los Santos,
vinculandolas al desarrollo local y sus
respectivos instrumentos de gestion.
Propiciar un proceso de consulta y va-
lidacion con los actores relevantes de
Los Santos para la caracterizacion,
identificacién de propuestas y programa
de intervencidn, a fin de incrementar la

resiliencia hidrica de la cuenca. 31
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TABLA 11

Componentes del Plan Municipal de

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES/ADAPTACION BLANDA DE

Eje Estratégico ACCION PRIORITARIA PROYECTO META
Creacion y operacion de Espacios Multins-  Conformacion de una Plataforma Muni- 1 plataforma conformada
titucionales de coordinacion y gestion. cipal de gestion del territorio, riesgos y
cambio climatico.
u Creacion y operacion de Espacios Multins- Conformacién Mesa de dialogo y 1 mesa conformada.
titucionales de coordinacion y gestion. coordinacion de gestion del desarrollo
< sostenible de Chitré y Los Santos.
1
—
I Identificacion y desarrollo de Instrumen- Plan de ordenamiento territorial muni- Un plan distrital que incluye la
: tos de gestion relevantes. cipal. evaluacion de ecosistemas y posible
< creacion de un area municipal
protegida.

: Identificacion y desarrollo de instrumen- Catastro Urbano. 1 Catastro urbano (area urbana
N tos de gestion relevantes. aproximadamente de 1,000 ha).
= Identificacion y desarrollo de instrumen- Catastro Rural. 1 Catastro rural aproximadamen-
w tos de gestion relevantes. te 3000 ha.

Identificacion y desarrollo de instrumen- Plan de Desarrollo Urbano. 1 Plan de Desarrollo Urbano.

tos de gestion relevantes.

*Los entes de coordinacién gubernamentales y sectoriales que aparecen en este recuadro son el resultado del anélisis de actores involucrados en la toma de decisiones con respecto al recurso hidrica de la cuenca, realizada por miembros de los
grupos focales del proyectoResiliencia de Los recursos hidricos frente al cambio climatico en dos ciudades de la cuenca del rio La Villa del Arco Seco de Panama', quienes consideraron que estas entidades son los principales aliados estratégicos
que tiene el Municipio de Chitré para consolidar acciones que garanticen la resiliencia del recurso hidrico en toda la cuenca.




PLAN MUNICIPAL DE RESILIENCIA HIDRICA DE LOS SANTOS
“BASE DE LA GESTION MUNICIPAL SOSTENIBLE”

Resiliencia Hidrica de Los Santos

GESTION DE RIESGOS Y ADAPTACION

DESCRIPCION

Plataforma conformada mediante Decreto Municipal
(incluye participantes, modalidad de reunion, frecuen-
cia y registro de acuerdos, seguimiento y evaluacion).

Mesa conformada mediante Decreto Municipal (inclu-
ye participantes, modalidad de reunidn, frecuencia y
registro de acuerdos, seguimiento y evaluacion, rol de
la Gobernacion de Herrera y Los Santos).

Caracteristicas: Plazo de ejecucion:

6 meses

Personal minimo:

1 coordinador

3 profesionales (soci6logo, economista,
gedgrafo-especialista ambiental)
Apoyo técnico SIG

4 reuniones con actores relevantes.

Caracteristicas: Plazo de ejecucion: 3 meses

Personal minimo:

1 coordinador, 3 profesionales (soci6logo, economista,
gedgrafo, especialista ambiental) Apoyo técnico SIG,
Equipos de campo ( 2 estudiantes universitarios)
Dron, Apoyo logistico (Transporte, GPS).

Caracteristicas: Plazo de ejecucion: 6 meses

Personal minimo: 1 coordinador, 3 profesionales (so-
cidlogo, economista, gedgrafo, especialista ambiental)
Apoyo técnico SIG Equipos de campo (4 estudiantes
universitarios)

Dron Apoyo logistico (Transporte, GPS).

Caracteristicas: Plazo de ejecucion: 6 meses
Personal minimo: 1 coordinador

3 profesionales (soci6logo, economista, gedgrafo,
especialista ambiental)

Apoyo técnico SIG.

INVERSION US$

No establecida

No establecida

$50,000

$50,000

$420,000

$75,000

RESPONSABLE/ALIADOS ESTRATEGICOS*

Responsable: Municipio de Los Santos.

Miembros previstos para la plataforma:

Direcciones municipales entidades publicas: MIDA, MIAMBIENTE,
MEDUCA, MINSA, IDAAN Chitré, IDAAN, Unidad Regional de Servicios
de Provincias Centrales (URSPC), MOP, ATTT.

Comité de Cuenca, universidades, sociedad civil organizada, organismos
especializados, jovenes lideres, grupos organizados de mujeres, grupos
organizados a nivel de corregimientos y subcuencas.

Responsable: Municipio de Los Santos.

Miembros previstos: Direcciones Municipales, entidades publicas:
MIDA, MIAMBIENTE, MEDUCA, MINSA, IDAAN, Chitré y Los Santos,
IDAAN Unidad Regional de apoyo, MOP, ATTT.

Comité de Cuenca, universidades,sociedad civil organizada. Organis-
mos especializados, jovenes lideres, grupos organizados de mujeres,
representantes a nivel de subcuencas.

Responsable: Municipio de Los Santos.
Instituciones de Apoyo: MIVIOT

Responsable: Municipio de Los Santos.
Instituciones de apoyo: ANATI, MIVIOT, CGR-INEC.

Responsable: Municipio de Los Santos.
Instituciones de Apoyo:

ANATI

MIDA

MIAMBIENTE

CGR-INEC

Responsable: Municipio de Los Santos.
Instituciones de Apoyo:
MIVIOT
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MEDIDAS NO ESTRUCTURALES/ADAPTACION BLANDA DE

Eje Estratégico

ACCION PRIORITARIA

Identificacion y desarrollo de instrumen-
tos de gestion relevantes.

Dispositivos normativos de gestion del
desarrollo sostenible

Sistema de base de datos e informacion
georreferenciada para la toma de decisio-
nes/ Transparencia

Sistema de base de datos e informacion
georreferenciada para la toma de decisio-
nes/ Transparencia

PROYECTO

Estimacion de la Huella Hidrica y energéti-
ca del Municipio de Los Santos.

Sin proyecto.

Creacion base de datos y gestion de
informacién (Unidad SIG Municipal)

Sistema de monitoreo, seguimiento y
evaluacion (respecto a todo el Plan de
Resiliencia Hidrica).

META

Huella hidrica y alternativas de ge-
neracion de energia multiusos para
el municipio.

7 Dispositivos emitidos via Decreto
Municipal.

Una Unidad SIG integrada distritos
de Los Santos y Chitré/operacion 2
unidades SIG

1 Sistema instalado.

SUBTOTAL




“BASE DE LA GESTION MUNICIPAL SOSTENIBLE”

PLAN MUNICIPAL DE RESILIENCIA HIDRICA DE LOS SANTOS I

Resiliencia Hidrica de Los Santos

GESTION DE RIESGOS Y ADAPTACION

DESCRIPCION

Uso de metodologia de la Cooperacion Suiza para
estimar estandares de consumo de agua y propuesta
de proyectos.

Plataforma de Planificacion del territorio, Gestion de
Riesgos y Cambio Climatico. Mesa de Dialogo.

Plan de Ordenamiento Territorial Catastro Urbano.
Plan de Desarrollo Urbano Plan de Resiliencia Hidrica.

INVERSION US$
$35,000

No establecida

Responsable: Municipio de Los Santos.
Instituciones de Apoyo:

ETESA

MIAMBIENTE

Responsable: Municipio de Los Santos.

Instalacion del SIG: 1 Servidor ($10,000) con soft- $113,500 Responsable: Municipio de Los Santos.
ware permanente y una licencia anual ($ 40,000y $ Instituciones de Apoyo: Plataforma Municipal de gestion del territorio,
5,000 respectivamente). 2 terminales con software ($ riesgos y cambio climatico,
20,000) Una impresora $2,500. Desarrollo del plan de MIVIOT, MiIAMBIENTE, IDAAN, ETESA, Comité de Cuenca.
trabajo recopilacion y sistematizacion de informacion,
Operacion de un afio (1 coordinador, un especialista
de apoyo). $3,000 mensual (aproximadamente 36,000
por afio).
1 Coordinador $90,000 Responsable: Municipio de Los Santos.
1 planificador Instituciones de Apoyo:
$2,500 mensual, por 3 anos Sistematizacion de datos Plataforma Municipal de gestion del territorio, riesgos y cambio
(vinculado a la Unidad SIG) climatico.
Desarrollo del plan de trabajo (qué se monitorea y
evalla, requerimientos de informacion y metodo- logia
de sistematizacion).
$833,500

ay
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TABLA 11

Componentes del Plan Municipal de

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES/ADAPTACION BLANDA DE

Eje Estratégico
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ACCION PRIORITARIA

Mejora de practicas culturales de cultivos
y ganaderia para hacer frente al cambio
climéatico y contaminacion en la cuenca del
rio La Villa.

Fortalecimiento de Capacidades (toma
de linea base, encuesta de entrada y de
salida).

Fortalecimiento de Capacidades (toma
de linea base, encuesta de entrada y de
salida).

Fortalecimiento de Capacidades (toma
de linea base, encuesta de entrada y de
salida).

Sensibilizacion (toma de linea base,
encuesta de entrada y de salida, identificar
poblacién meta y cambios actitudinales vs.
disminucion de consumo de agua).

Sensibilizacion (toma de linea base,
encuesta de entrada y de salida, identificar
poblacién meta y cambios actitudinales vs.
disminucion de consumo de agua).

Sensibilizacion (toma de linea base,
encuesta de entrada y de salida, identificar
poblacion meta y cambios actitudinales vs.
disminucion de consumo de agua).

PROYECTO

Programa de Asistencia Técnica a produc-
tores agroforestales, porcinos y bovinos
(Menos de 30% de la industria en esta
actividad reutilizan los desechos o cum-
plen con la infraestructura de manejo de
los desechos organicos).

Capacitacion en cambio climatico y
Gestion de Recursos Hidricos.

Capacitacion en cambio climatico y
Gestion de Recursos Hidricos.

Capacitacioén en cambio climatico y
Gestion de Recursos Hidricos.

Campaiias de Sensibilizacion (medios y
reuniones).

Campaiias de Sensibilizacion (medios y
reuniones).

Campaiias de Sensibilizacion (medios y
reuniones).

META

10 parcelas demostrativas/piloto
en 5 subcuenca. Aproximadamente
50 ha.

70% productores capacitados.

Profesionales y productores (30 por
curso).

Sociedad civil y Universidades (30
por curso).

Escolares (*)

Mejora de Practicas de uso de
agua (uso personal, uso domésti-
€0, USO agrario, otros usos).

Cambio climético, Gestion de
recursos hidricos, seguridad
alimentaria (alternativas de
gestion en abundancia y escasez)
incluyendo manejo de agroquimi-
cos alternativos.

Cambio climatico y salud (calidad
del agua y vectores).

SUB-TOTAL




“BASE DE LA GESTION MUNICIPAL SOSTENIBLE”

PLAN MUNICIPAL DE RESILIENCIA HIDRICA DE LOS SANTOS I

Resiliencia Hidrica de Los Santos

GESTION DE RIESGOS Y ADAPTACION

DESCRIPCION

Establecimiento de parcelas piloto/demostrativas de
cultivos agroforestales (1 por subcuenca)Parcelas
piloto de produccion porcina y bovina (1 subcuenca)
Asistencia Técnica a 70% de 1,032 productores de
Los Santos.

Definicion de criterios de seleccidn de las 5 subcuen-
cas.

Andlisis hidroldgico, disefio de sistemas de monitoreo
y prongéstico de caudales.

Monitoreo pluviométrico e hidrométrico, pronéstico
de inundaciones y alerta temprana para comunidades
locales.

Planificacion para emergencias, preparativos y
respuesta

Costo por curso estimado: $ 5,000 (3 cursos por afio
por 3 afios).

Costo por curso para estudiantes: $5,000 (3 cursos

por afio por 3 afios). Costo por curso para estudiantes:

$5,000 (3 cursos por afio por 3 afos).

Formacion de formadores (Docentes) aproximada-
mente 75% (638 en Los Santos). $50.00 por profesor
Cobertura 100% Escuelas de Los Santos
(aproximadamente 6,500 estudiantes)

15% gastos de gestion.

Disefio de campaiia, encuesta entrada, elaboracion
de materiales, desarrollo de campafia, encuesta de
salida.

Disefio de campaiia, encuesta entrada, elaboracion
de materiales, desarrollo de campafia, encuesta de
salida.

Disefio de campafia/Encuesta de entrada. Elaboracién
de materiales. Desarrollo de campafia. Encuesta de
salida.

INVERSION US$
$600,000

$45,000

$45,000

$50,000

$15,000

$15,000

$15,000

RESPONSABLE/ALIADOS ESTRATEGICOS*

Responsable: Municipio de Los Santos.
Instituciones de Apoyo:
MIDA, Miambiente, Comité de cuenca hidrografica del rio La Villa.

Responsable: Municipio de Los Santos.

Instituciones de Apoyo:

MiAmbiente, MIDA, Universidades Locales, Jévenes Lideres y
miembros de los Grupos Focales del Proyecto de Resiliencia Hidrica
de CATHALAC.

Responsable: Municipio de Los Santos.

Instituciones de Apoyo:

MiAmbiente, MIDA, Universidades Locales, Jovenes Lideres y
miembros de los Grupos Focales del Proyecto de Resiliencia Hidrica
de CATHALAC.

Responsable: Municipio de Los Santos.
Instituciones de Apoyo:

MiAmbiente, MEDUCA

Fundaciéon IDEAS MAESTRAS.

Responsable: Municipio de Los Santos.

Instituciones de Apoyo:

IDAAN, participacion y apoyo de medios de comunicacion local y
regional y Universidades.

Responsable: Municipio de Los Santos.

Instituciones de Apoyo:

MINSA, IDAAN, Miambiente, participacion y apoyo de medios de
comunicacion local y regional y Universidades.

Responsable: Municipio de Los Santos. Instituciones de apoyo: ETE-
SA, universidades, IDAAN, comunidades de 5 subcuencas seleccio-
nadas.

$785,000
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TABLA 11

Componentes del Plan Municipal de

MEDIDAS ESTRUCTURALES/ADAPTACION DE BLANDE DE

Eje Estratégico
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SUB-TOTAL

ACCION PRIORITARIA

Ampliacion de la red de observacidon hidro-
meteoroldgica en la cuenca del rio La Villa.

Establecimiento de un sistema de alerta
temprana de inundaciones y calidad del
agua de la cuenca del rio La Villa

Establecimiento de un sistema de alerta
temprana de inundaciones y calidad del
agua de la cuenca del rio La Villa

Establecimiento de un sistema de alerta
temprana de inundaciones y calidad del
agua de la cuenca del rio La Villa

PROYECTO

***Fortalecimiento de las Redes de obser-
vacion y monitoreo de variables hidrome-
teoroldgicas (temperatura, precipitacion y
escorrentia (incluyendo turbidez).

***Sistema de Monitoreo de calidad del
agua en la Cuenca del rio La Villa

***Sistema de Monitoreo de calidad del
agua en la Cuenca del rio La Villa

***Sistema de Alerta Temprana Integra-
do Los Santos y Chitré

META

Estudio de requerimiento de ampliacion
de la red/Preliminarmente 5 estaciones e
implementacion.

Disefio del sistema e implementacion

Monitoreo participativo de indicadores
biolégicos.

Disefio de sistema e implementacion

TOTAL MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Los recuadros enmarcados en este color, de forma ideal, deberian ser costos compartidos entre los Municipios de Los Santos y Chitré.
Ademas de entidades especializadas operando en los mismos, incluyendo al Comité de cuenca hidrografica del rio La Villa.



“BASE DE LA GESTION MUNICIPAL SOSTENIBLE”

PLAN MUNICIPAL DE RESILIENCIA HIDRICA DE LOS SANTOS I

Resiliencia Hidrica de Los Santos

GESTION DE RIESGOS Y ADAPTACION

DESCRIPCION INVERSION US$ RESPONSABLE/ALIADOS ESTRATEGICOS*

Mecanismo de Implementacion: 271,000 Responsable: Municipio de Los Santos.

Se realiza un estudio de requerimiento, criterios de Instituciones de Apoyo:

priorizacion y ubicacion a nivel de subcuencas. Es ETESA, Universidades, IDAAN, Comunidades de las 5 Subcuencas

necesario que la propuesta incluya la participacion seleccionadas.

de la poblacion del municipio en la red que permita

su empoderamiento y su sostenibilidad. Aunque

es necesario el estudio preliminar, también lo es la

implementacion de 5 estaciones que cuenten con su

respectiva logistica.

Estudio: $20,000 $116,900 Responsable: Municipio de Los Santos.

Costos preliminares (Anual): Instituciones de Apoyo:

2 equipos de muestreo $ 1,500 mes/$18,000 afio IDAAN, universidades, comunidades organizadas de 5 subcuencas,

2 motocicletas $5,000. Combustible (1,800 gal/ jovenes lideres y miembros de los grupos focales del Proyecto de

afio) $ 8,000 mantenimiento e imprevistos 2,400 afio Resiliencia Hidrica de CATHALAC.

20 puntos de analisis de muestras (5 afluentes/sub-

cuencas y 5 en rio La Villa). Kit de muestreo Semanal

$ 5,000 insumos 500 mes $6,000 anual Muestras

mensuales 20 x 375 $ 7,500

Muestras semestrales

20 x 750: 15,000

Muestras Anuales 20 x 1,500: $30,000

Organizaciones comunitarias de Los Santos (5) $60,000 Responsable: Municipio de Los Santos.

Capacitacion, seguimiento y monitoreo Instituciones de Apoyo:

(3 afios). IDAAN, Comité de Cuenca, universidades, comunidades organizadas
de 5 subcuencas, jovenes lideres y miembros de los grupos focales
del Proyecto de Resiliencia Hidrica de CATHALAC.

Disefio del sistema (US$ 10,000) De manera Prelimi- $82,000 Responsable: Municipio de Los Santos.

nar: Instituciones de Apoyo: SINAPROC, IDAAN, Comité

Andlisis hidroldgico, disefio de sistemas de monitoreo de Cuenca, Municipio de Los Santos.

y pronostico de caudales.

Monitoreo pluviométrico e hidrométrico, prondstico

de inundaciones y alerta temprana para comunidades

locales.

Planificacion para emergencias, preparativos en el

ambito local, y respuesta a inundaciones.

Conformacion Comité Organizador (puede ser un

subgrupo de la Plataforma Municipal de riesgos y

adaptacion al cambio climéatico).

Conformacion Comités a nivel de subcuencas, coordi-

nados por el Comité de Cuenca y SINAPROC.

$529,900
$2,148,400

(*) Se ha tomado como referencia la propuesta Mi Escuela Limpia y Verde, 2018 elaborado por Fundacion Ideas Maestras.
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Componentes del Plan Municipal de

MEDIDAS ESTRUCTURALES/ADAPTACION DURA DE

Eje Estratégico
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ACCION PRIORITARIA

Desarrollo e implementacion de medidas
contra inundaciones y deslizamientos

Desarrollo e implementacion de medidas
contra inundaciones y deslizamientos

Desarrollo e implementacion de medidas
contra sequias/carencia de recurso hidrico.

Desarrollo e implementacion de medidas
contra turbidez/paralizacion de potabili-
zadoras

Restauracion ecosistemas y capacidad
agroldgica de la cuenca del rio La Villa(***)

PROYECTO

Evaluacidn e identificacion de zonas de
inundacion, batimetria del rio la villay
principales afluentes y disefo de defensas
riberefias y areas de reforzamiento ante
deslizamientos.

Mejoramiento de las redes drenaje
urbano

Evaluacion e identificacion de medidas
contra sequias/carencia de recurso
hidrico.

Estudios y construccion de medidas
contra la turbidez del rio La Villa.

Implementacion de POTA La Villa

META

Estudio de vulnerabilidad ante inundacio-
nes y deslizamientos

Estudios de factibilidad

Reforestacion de bosques de galeria.

Estudio de propuesta de mejoramiento
de las redes de Drenaje Urbano de las
localidades de Villa de los Santos.

Sistema de regulacion de caudales
desarrollado

Expedientes técnicos y construccion 5
reservorios a nivel de subcuenca.

Estudio para disminuir turbidez desarro-
llado, obra construida.

Estudio de demanda de agua Estudio de
costo beneficio del proyecto 36,580 ha de
desarrollo agropecuaria con técnicas de
conservacion de suelo y agual4,100 has
de desarrollo potencial para produccion
agroforestal/ silvopastoril 800 ha de
desarrollo forestal en bosque interve-
nido23,410 ha de desarrollo forestal en
bosque pionero.

SUBTOTAL
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GESTION DE RIESGOS Y ADAPTACION

INVERSION US$
$240,000

DESCRIPCION

Mecanismo de Implementacion:

Estudio detallado y "climate screening” a escala.
1:5,000, topografia a 0.50 cm, identificando franja
marginal de Rio La Villa y principales afluentes, eva-
luando las areas de inundacidn y deslizamiento
Estudio de factibilidad e ingenieria del disefio de
medidas estructurales (vinculo con SAT y SIG) de
reduccion de vulnerabilidad a inundaciones y desliza-
mientos.

Evaluacion infraestructura vital y propuestas de
blindaje

Se considera un médulo de capacitacion a la poblacion
beneficiaria para el mantenimiento de las obras de
encauzamiento y defensa riberefia

Mecanismo de Implementacion: $30,000
Evaluacion a escala 1:1,000 y topografia a 0.25m de

Identificacion de drenajes naturales y su preserva-

cion.

Estudio de factibilidad y expediente técnicos del

mejoramiento de las redes de drenaje urbano de las 2

localidades.

Descripcion: Regulacion de caudales del rio La Villa $1,300,000
(considerando incremento de demanda futura horizon-
te de 30 afios y demanda estacional de verano)
Mecanismo de Implementacion:

Estudio de factibilidad técnica y "climate screening”
de sistema de reservorios y ampliacion de la red de
irrigacion con analisis costo beneficio y de pérdidas
evitadas. B/. 75,000

Propuesta de sistema de Reservorios de Retencion
Temporal de Agua, reservorios para retencion de agua
para Riego. Estudios de factibilidad y expedientes téc-
nicos: 5 reservorios 1 por subcuenca aprox. 225,000
por reservorios.

Mecanismo de implementacion: $1,075,000
Estudio de factibilidad e ingenieria del disefio de

medidas estructurales (vinculo con SAT y SIG) de

reduccion de turbidez

Valoracidn econdmica de pérdida evitada como

parte del analisis costo beneficio de las propuestas.

$75,000.

Construccion de desarenador o similar.

Mecanismos de Implementacion:Estudio de demanda $1,000,000
de agua por ampliacion de las areas de produccion
agroforestal. Estudio de valoracion econémica de
pérdida evitada como parte del andlisis costo beneficio
de las propuestas. Acciones para lograr la conserva-
cion del suelo, la produccion agroforestal tales como:
Desarrollo agropecuario con técnicas de conservacion
de suelo y agua (36,580 ha)- Desarrollo potencial para
produccion agroforestal/silvopastoril (14,100 has)*
Desarrollo del aprovechamiento forestal en bosque in-
tervenido (800 ha)- Desarrollo de la produccion forestal
en el bosque pionero (23,410 ha).

RESPONSABLE/ALIADOS ESTRATEGICOS*

Responsable: Municipio de Los Santos.

Instituciones de Apoyo:

Gobierno Central, Municipios de Chitré, Comité de Cuenca, MIAMBIENTE,
SINAPROC, MINSA, MIAMBIENTE, MOP, MIVIOT.

Responsable: Municipio de Los Santos.
Instituciones de Apoyo:
IDAAN, Municipio de Chitré y MOP.

Responsable: Municipio de Los Santos.

Instituciones de Apoyo:

IDAAN, Comité de Cuenca, MIDA, MIAMBIENTE, Municipio de Chitré,
MOP, MINSA, productores, ONG, Sociedad Civil, gobierno central y
comunidad.

Responsable: Municipio de Los Santos.

Instituciones de Apoyo:

Municipios de Chitré, IDAAN, Comité de Cuenca, gobierno central,
MINSA, MIAMBIENTE, universidad y comunidad.

Responsable: Municipio de Los Santos.

Instituciones de Apoyo:

Municipios de Chitré, Comité de Cuenca, IDIAP, MIAMBIENTE,
MIDA, MEF, productores y comunidad.

$3,645,000
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TABLA 11

Componentes del Plan Municipal de
MEDIDAS TRANSVERSALES PARA LA RESILIENCIA HIDRICA

Eje Estratégico ACCION PRIORITARIA PROYECTO META
Evaluacidn de posibles fuentes de finan- Implementacion Planes de Ordenamiento 4 propuestas de financiamiento.
ciamiento/elaboracion de propuestas territorial y Resiliencia Hidrica
Implementacion mecanismos financieros  Aplicacion de mecanismos financieros Captacion de al menos $1,000,000 en el
innovadores (****) primer afio por la aplicacion de 15 medi-

das de financiamiento

Implementacion mecanismos financieros Creacion e implementacion del Fondo del 1 Fondo establecido y habil de cap-
innovadores (****) Agua tar/generar recursos para la gestion
de la cuenca

FINANCIAMIENTO
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Resiliencia Hidrica de Los Santos

DESCRIPCION

Mecanismo de financiamiento:

Contacto con fuentes internacionales de financiamien-
to y Cooperacion Técnica Internacional con presencia
en Panama

Instrumentos financieros de la CMNUCC: Fondo Verde
del Clima, Fondos GEF de Adaptacion

Multilaterales: BID, Banco Mundial, CAF

Fundaciones: Rockefeller, Bill &Melinda Gates

CTIy NNUU: CATHALAC, JICA, DIPECHO, USAID,
COSUDE, PMA, PNUD, UNICEF.

Mecanismo de implementacion:
Se ha aplicado 15 medidas de captacion/movilizacion
de fondos

Mecanismo de Implementacion:

Marco Legal aprobado

Conformacién de Junta Directiva del Fondo Ambiental
Contratar administrador del Fondo Ambiental

Inicio del Fondo Ambiental

Movilizacion de recursos financieros

Divulgacion (parte de la Estrategia general de comuni-
caciones y del Plan

INVERSION US$
$80,000

SIM

S/M

RESPONSABLE/ALIADOS ESTRATEGICOS*

Responsable: Municipio de Los Santos.
Instituciones de Apoyo:
Municipio de Chitré, MIAMBIENTE, MIVIOT, Comité de Cuenca y MEF.

Responsable: Municipio de Los Santos.
Instituciones de Apoyo:
Municipios de Chitré, Comité de Cuenca, MiIAMBIENTE, MEF.

Responsable: Municipio de Los Santos.

Instituciones de Apoyo:

Municipios de Chitré, Comité de Cuenca, MIAMBIENTE, Empresa privada,
lideres comunitarios y sociedad civil.
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TABLA 11

Componentes del Plan Municipal de
MEDIDAS TRANSVERSALES PARA LA RESILIENCIA HIDRICA

Eje Estratégico ACCION PRIORITARIA PROYECTO META
Impulsar consideraciones de géneroenla  Consolidar participacion de mujeres y Conformacion de 6 organizaciones de
implementacion del Plan jévenes en proceso de gestion de recursos  mujeres y de jovenes participantes en
hidricos mesas de didlogo y plataforma de gestion

de riesgo a nivel de subcuenca.

Los avances y resultados del proyecto Estrategia de Difusion y Comunicaciones Una estrategia de comunicacion y difusion
son compartidos con las poblaciones de la del Plan de Resiliencia Hidrica desarrollada e implementada

Cuenca, de Chitré y Los Santos, asi como a

nivel nacional e internacional

Se cuenta con una estructura de gestion Sistema de Monitoreo, Seguimiento y Estructura de gestion y sistema de moni-
- operativa para la implementacion del plan Evaluacion. toreo, seguimiento y evaluacion disefiado

de Resiliencia Hidrica en su primera fase y en marcha

(3 afios)
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SUB-TOTAL

GRAN TOTAL

(**) Plan de Ordenamiento Territorial Ambiental-POTA. ANAM, 2008. | (***) CONSULTORIA PARA EL DISENO DE MECANISMOS FINANCIEROS DE
AGUA En el marco del Proyecto Tripartito “Fortalecimiento de la resiliencia de los recursos hidricos frente al Cambio Climatico en dos ciudades de la
cuenca del rio La Villa del Arco Seco de Panama”, CATHALAC 2018, ver cuadro N° 15 Flujo de Fondos Movilizados, para el periodo de 5 afios.
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Resiliencia Hidrica de Los Santos

DESCRIPCION

Se conforman grupos organizados a nivel de cada
subcuenca priorizada 5y de Los Santos y se propicia
su participacion en las plataformas, mesas de dialogo
y cursos de formacién/capacitacion, asi como en el
sistema de alerta temprana.

$2,500 por afo por grupo, por 3 afnos.

Mecanismo de Implementacion:

Disefo de estrategia de comunicaciones.

Disefio y operacion de pagina web y redes sociales.
Boletines informativos.

Apoyo a campaiias de sensibilizacion y procesos de
capacitacion.

Preparacion de reportes y material de difusion.
Coordinacién de eventos locales, nacionales e interna-
cionales del proceso de implementacion del Plan.
Propiciar presentacion de avances y resultados en
otros foros locales, nacionales e internacionales.

Mecanismo de Implementacion:

Conformacion de Junta Directiva.

Definicion de la entidad responsable de la unidad de
Gestion (MIAMBIENTE).

Disefo estructura organizativa, con el respectivo
Manual de Organizacion y Funciones.

Plan de trabajo del Sistema de monitoreo, seguimiento
y evaluacion (que se monitorea, como se mide y que
impactos se obtienen).

INVERSION US$
$45,000

$64,000

$900,000

1,089,000

RESPONSABLE/ALIADOS ESTRATEGICOS*

Municipio de Los Santos.
Instituciones de Apoyo:
Comité de Cuenca, MIAMBIENTE, Consejos Municipales de la cuenca.

Municipio de Los Santos.

Instituciones de Apoyo:

Municipio de Chitré, Comité de Cuenca, subcomité de relaciones publi-
cas, medios de comunicacion y MIAMBIENTE.

Municipio de Los Santos.

Instituciones de Apoyo:

Municipio de Chitré, Comité de Cuenca, MIAMBIENTE, IDAAN, MIDA,
MIVIOT, MOP, representante Sociedad Civil, Sector Privado.

$$6,882,400
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CUADRO RESUMEN

on base a los componentes
del Plan Municipal de Resilien-
cia Hidrica del Distrito de Los
Santos, se considera la imple-
mentacién de un conjunto de
medidas estructurales y no
estructurales para aumentar la resiliencia; sin
embargo, debido a que gran parte de la cuenca
del rio La Villa esta fuera del territorio municipal
de Los Santos, habran medidas que involucren
las acciones y participacién de otros actores re-
levantes, asi como se sugiere el trabajo coordi-
nado y conjunto con el municipio de Chitré.
Las fichas que a continuacion se presentan,
constituyen un modelo guia de planificacion; sin
embargo, de acuerdo con la entidad financiera
y/o los alcances que se deseen agregar a cada
una, las mismas pueden variar. Por otra parte,
los montos indicados en cada una de ellas para
su implementacién representan un estimado,
considerando que Los Santos y Chitré trabajaran
en sinergia de esfuerzo y capital.
Del mismo modo, se debe considerar que los
costos preliminares propuestos son referen-
ciales de acciones similares, tanto en Panama
como en la regidon Centroamericanay requieren

ser afinados, dado que las actividades y costos
son estimados con base a condiciones actuales,
pero que estan orientados a el quehacer de las
autoridades locales, entidades y profesionales
especializados, como base para la elaboracidn
de las propuestas de pre inversién, factibilidad
y definitivas para la implementacion de los pro-
yectos propuestos.

Finalmente, cabe recalcar que las propuestas y
fichas de proyecto desarrolladas comprenden
un conjunto de acciones que son complementa-
rias a las que ya se vienen desarrollando en las
provincias de Herrera y Los Santos, en la cuenca
del rio La Villa y en ambos municipios, por inicia-
tivas de las autoridades locales y entes especia-
lizados en la actualidad.

En la tabla 12 se presenta un resumen de los
proyectos propuestos y el presupuesto estima-
do para su implementacion.

La ficha permite sefalar los beneficios del pro-
yecto y la poblacién a ser atendida, igualmente
se identifica'” a las entidades responsables y los
actores participes del proyecto. Para mayor en-
tendimiento, en los Anexos se presenta un for-
mato modelo de ficha de proyecto y la descrip-
cion de sus componentes.

171 Lasentidades responsables y actores participes son resultado del proceso de consulta realizado en el Taller de Grupos Focales de Participacion N° 8 llevado

a cabo por CATHALAC el 29y 30 de mayo del 2018 en La Villa de Los Santos.

Eje estratégico:

Sistemat(it?napl(re:;a; ////

Fortalecimiento y formacion
de capacidades/Sensibilizacion

w

e

Y viramon

y adaptacion

v

\ I‘
Gestion
del programa :
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TABLA12 | COMPONENTES DEL BALANCE HIDRICO MENSUAL DE LA CUENCA DEL RiO LA
VILLA EN EL PERIODO 1985-2014

Valores en milimetros (mm).

Variables del Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic TOTAL
balance hidrico

Flujo Base 074 074 073 0.12 0n 0.70 070 070 070 070 0N 0r2 8.58
Disminucidn de 7417 8427 6017 2310 020 012 328 228 055 156 1374 5086 29411
humedad del suelo

Evapotranspiracion 7607 6461 6443 5724 7137 8017 8748 9481 9951 10604 9255 8350  977.77
Percolacién 1.64 115 078 059 0.80 124 150 169 198 234 248 22 18.40
Incremento de 008 007 186 650 8582 6079 2270 3190 4012 4253 1043 032 30311
humedad del suelo

Interflujo (Flujo lateral)  1.70 118 079 059 081 127 155 176 222 244 281 231 19.43
Precipitacion 1043 525 842 5165 20265 20836 17214 21729 26057 30911 20553 7680 172820

Escorrentiasuperficial 436 179 184 910 4334 6431 6150 8872 11659 15662 11030 3839  696.86

TABLA13 | FICHA RESUMEN DE PROYECTOS ELABORADOS Y COSTO ESTIMADO FUNCION
DE LOS EJES ESTRATEGICOS PROPUESTOS

EJE ESTRATEGICO FICHA DEL PROYECTO N2 FICHA COSTO POR ($)
Gobernanzay Participacion Planes de ordenamiento territorial municipal 1 75,000
Catastrorural 2 80,000
Catastro urbano 3 150,000
Plan de desarrollo urbano 4 75,000
Creacion de base de datos y gestion de la informacién 5 172,000
Fortalecimientoy formacion Programa de asistencia técnica a productores agropecuarios 6 150,000
de capacidades/ Capacitacion en CC y Gestion de Recursos Hidricos 7 223,300
Sensibilizacion Campanias de sensibilizacién 8 75,000
Sistemade alerta temprana Sistema de alerta temprana 9 26,500
Sistema de la calidad de agua en la cuenca del rio La Villa 10 172,000
Redes de observacién y monitoreo de variables hidrometeoroldgicas 1 390,000
Reduccion de vulnerabilidad Evaluacion e identificacion de zonas de inundacion y deslizamiento 12 480,000
y adaptacion Estudios de redes de drenaje urbano 13 150,000
Evaluacion e identificacién de zonas de sequiay carencia de recursos hidricos 14 2,275,000
Estudios y construccion de desarenadores 15 2,150,000
Implementacion POTA de la cuenca del rio La Villa 16 1,000,000
Gestion del programa Estrategia de difusion y comunicacion 17 64,000
Sistema de monitoreo, sequimiento y evaluacion 18 790,000
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Anexo 1

FICHA DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO

‘ 3 UBICACION Sedefinira a ubicacién donde se desarrollara el proyecto
(°)  GEOGRAFICA
AJ

([~}

9. ENTIDAD Entidad que promueve este proyecto

PROMOTORA

ACTORES Definir los actores participantes
PARTICIPANTES

PLAZODE Definir el plazo de la ejecucion del proyecto
EJECUCION

(&) =

qQ
LT

BENEFICIARIOS Sefialar la poblacién beneficiaria en niimero

=L 7
2

=] FUENTE DE Definir los aportantes
@ FINANCIAMIENTO
[[[ =2

OBJETIVO

Se describiran los objetivos del proyecto

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:
Se definird un breve resumen del proyecto

MECANISMO DE IMPLEMENTACION:
Sedetallard las acciones aimplementar para la realizacion del proyecto

RESULTADOS ESPERADOS:
Seidentificaran los resultados esperados por parte del proyecto

CS‘"’ COSTODEL Sedefinira el costo total del proyecto en lamoneda local “Balboa”
ﬂ PROYECTO

BENEFICIO DEL PROYECTO:
Se hard un analisis del beneficio del proyecto que busca cubrir las dificultades encontradas en los distritos.

En las siguientes fichas se describen los proyectos propuestos y priorizados por los actores clave de la cuenca del rio La Villa, durante los talleres
de participacion.

FJE ESTRATEGICO GOBERNANZA Y PARTICIPACION

FICHA DEL PROYECTO #1

PLANES DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL MUNICIPAL

<'—‘|, UBICACION  Municipios de Los Santos y Chitré.
(°)  GEOGRAFICA

() ENTIDAD  Municipios de Los Santos y Chitré.
PROMOTORA
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EJE ESTRATEGICO GOBERNANZA'Y PARTICIPACION

FICHA DEL PROYECTO #1

PLANES DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL MUNICIPAL
ﬁd}ﬂ

PLAZODE  6meses.
. EJECUCION

A=A N
o BENEFICIARIOS  Toda la poblacion del Distrito de Chitré y Los Santos.

ACTORES  Municipalidades de Los Santos y Chitré, MIVIOT, SIG, Departamento de Gestién de Riesgo y Desarrollo
PARTICIPANTES  Comunitario, Departamento de Ingenieria Municipal, Junta Técnica, ANATI, MIAMBIENTE, Comunidad.

77

=D
E

= FUENTEDE  Presupuesto del distrito o buscar el apoyo de entidades del gobierno central.
@ FINANCIAMIENTO  Posibles fondos de Cooperacion Técnica Internacional y Fondos internacionales como Fondo Verde,
el BID, BM, PNUD.

el

OBJETIVO

Contar con un Plan de Ordenamiento Territorial POT como instrumento de gestion que oriente la ocupacion y uso del territorio municipal,
incluyendo dreas de expansién y crecimiento urbano, a elaborarse de manera participativa y coordinada entre ambos municipios al compartir una
cuenca comun.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Al momento no se cuenta con Plan de Ordenamiento Territorial (POT) en los municipio de Los Santos y Chitré. En el caso de Chitré se tiene una
propuesta pero esta no ha sido validada, debido a que no es compatible con el espacio territorial urbano, y se necesita corregir o subsanar algunas
areas que necesitan cambios de uso de suelo, con una tendencia a integracion de los diversos corregimientos al tejido urbanoy en el caso de Los
Santos, no hay una propuesta desarrollada, mas atin cuando cuenta con un érea urbana en vias a integrarse al area urbana de Chitré y una amplia
arearural.

Ante esta coyuntura urge la necesidad de contar con una herramienta de gestion que permita planificar el territorio integrando la planificacion
fisica y social con las variables ambientales; en particular, identificando dreas de expansién urbana, areas de reserva paisajistica y ecolégica (como
ecosistemas de manglares), éreas rurales, contribuyendo a que los gobiernos orienten la regulacién y promocién de ubicacion y desarrollo del
territorio urbano. Esimportante que este plan tome en cuenta el enfoque de riesgo hidrico, el de riesgo de desastre y de resiliencia. Ademas, es una
oportunidad para incluir la evaluacién de ecosistemas y posible creacion de areas municipales protegidas o de preservacién, como serfa la zona de
manglares costeros, ecosistema que debe ser coordinado con los municipios que comparten dicho ecosistema.

Se recomienda que los planes de ordenamiento territorial municipal de ambos municipios, sean desarrollados de manera compartida en tanto se
prevé que las dreas urbanas de Chitré y La Villa de Los Santos se constituyan en breve plazo en lo que se denomina un continuo urbano y por ende
se deben compatibilizar los usos del territorio urbano de manera conjunta y complementaria.

MECANISMO DE IMPLEMENTACION:
Se estima un periodo de 6 meses donde se requerird por distrito un equipo que incluya 1 coordinador (arquitecto /planificador urbano) y al menos 3
profesionales (socidlogo, economista, gedgrafo-especialista ambiental). Se debe realizar la digitalizacion de informacién georeferenciada (SIG).
En todo momento debe haber reuniones de coordinacién (reunién de inicio, consulta diagnéstico, consulta propuesta, presentacion final); adicional-
mente, se deben considerar reuniones periddicas de los equipos de trabajo de Chitré y Los Santos, asi como con Los actores que conforman cada
distrito para que sea un documento que tome en cuenta los aportes y compromisos de todas las partes interesadas.
Se puede contemplar el apoyo del MIVIOT en cuanto a asistencia técnica, financiera y orientacion; sin embargo, el desarrollo del POT debe ser labar
coordinada de ambos municipios.
RESULTADOS ESPERADOS:

[IPlan elaboradoy validado mediante resolucién municipal.

[Plan que tome en cuenta el enfoque de riesgo hidrico y riesgo a desastres.

[IPlanvalidado por los actores del municipio.

@“’ COSTODEL Seconsidera el costo de 75 mil balboas para el desarrollo de los dos planes sinérgicos y complementarios de Chitré
ﬂ PROYECTO yLos Santos, que incluye el pago de honorarios y gastos logistico para encuentros de coordinacion.
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BENEFICIO DEL PROYECTO:

El principal impacto es de gobernabilidad, que permitird contar con un instrumento de gestion municipal con normas claras que facilite el proceso
de inversion publica y privada, como parte de los planes estratégicos distritales de desarrollo, a nivel urbano y rural, con criterios de resiliencia y
seguridad hidrica. Ademas se podrd evaluar la creacion de un drea municipal protegida del ecosistema de manglares, su plan de uso y preservacion
mas alld incluso de los propios limites municipales.

La poblacidn beneficiaria estimada es el total de las poblaciones de ambos municipios (aprox. 85,000 habitantes).

FICHA DEL PROYECTO #2
CATASTRO RURAL
q—s, UBICACION Distrito de Los Santos.
(°)  cEocRAFICA
[~
9 ENTIDAD Municipalidad de Los Santos, MIDA, Gobierno central.
PROMOTORA
“5%" ACTORES Municipalidad de Los Santos, Gobierno central, ANATI, MIDA, MiAMBIENTE, CGR-INEl y Comunidad.
ﬂ PARTICIPANTES
PLAZODE 6meses.
2N EJECUCION
[N="N
O BENEFICIARIOS Agricultores de los corregimientos de Los Santos, MIDA, Autoridad Municipal.
\ﬁ L'
= 1°] FUENTEDE Presupuesto del distrito o buscar el apoyo del entidades del gobierno central Fondos internacionales
@ FINANCIAMIENTO como Fondo Verde, el BID, WB, UNDP.
[ =5
OBJETIVO

Contar con el catastro rural para la region de Los Santos para una eficiente gestion del recurso suelo en el &mbito municipal.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

En el distrito de Los Santos se tiene que de Los 14 corregimientos 13 son rurales es por ello necesario contar con un catastro rural que permita una
descripcion verdaderay exacta de la situacion juridica de la tierra que permita apreciar la situacion agraria respecto a la tenencia y derechos de
propiedad para dinamizar el mercado local.

MECANISMO DE IMPLEMENTACION:

Para poder lograr un catastro de aprox.4.000 has rural, se debe contar con un equipo minimo de 4 profesionales: 1 coordinador y 3 especialistas en
las ramas de sociologia, economia y geografia, especialista ambiental. Aparte por la dimensidn de territorio, es necesario buscar un acuerdo con
universidades para que puedan brindar voluntarios que apoyen al levantamiento catastral (minimo de 4 estudiantes). EL proyecto debera contar
con1Dron, transporte, GPS y la logistica necesaria para el levantamiento del catastro.

RESULTADOS ESPERADOS:
Catastro rural implementado para 13 corregimientos de Los Santos (4,000 ha).

@'D COSTODEL Estacion del SIG: Dron (B/.10 mil)
ﬂ PROYECTO Insumos para voluntario (B/. 3 mil) Transporte (B/. 3 mil)
Logistica (B/.10 mil) Personal: Equipo de levantamiento muestreo (B/. 54 mil) Total B/. 80 mil

ANALISIS DEL COSTO- BENEFICIO DEL PROYECTO:

Un catastro rural nos permitird apreciar la situacion de la disponibilidad del suelo agrario en el distrito, dandonos una dimensién real del espacio
y adecuada gestion del mismo, asi como definir los términos de propiedad y uso de la tierra mediante el registro que evitara futuros conflictos de
tierra. En este proceso permitira promover politicas agrarias que generen mayor ingresos en la poblacién mejorando su situacién socioeconémica,
contribuyendo a la erradicacion de la pobreza, un eficiente mercado de la tierra y generacién de recursos para la administracién municipal.
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FICHA DEL PROYECTO#3

CATASTRO URBANO

4—4, UBICACION Municipios de Los Santos y Chitré,
GEOGRAFICA

ENTIDAD Municipalidades de Los Santos y Chitré, gobierno central.
PROMOTORA

PLAZODE 6meses.
EJECUCION

[N

[~)
EGS
{é‘% ACTORES Municipalidades de Los Santos y Chitré, gobierno central, ANATI, MIVIOT, Departamento de Gestion de
i
S,
o

ﬁ PARTICIPANTES Riesgoy Desarrollo Comunitario, Departamento de Ingenieria Municipal. MIVI, CGR-INEC y comunidad.

BENEFICIARIOS Toda la poblacion de los municipios de Chitré y Los Santos.

E

e 1°] FUENTEDE Presupuesto del municipio o buscar el apoyo del entidades del gobierno como ANATIy MIVIOT.

@ FINANCIAMIENTO

OBJETIVO

Contar con un catastro urbano de los municipios de Chitré y Los Santos, como sistema de gestidn de informacion de Los bienes inmuebles, propieta-
rios y predios ubicados en las zonas urbanas de ambos municipios, facilitando el mercado de bienes inmobiliarios y generacién de renta municipal.

g

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

En el municipio de Chitré se cuenta con un drea urbanay por el lado de Los Santos, la cabecera es urbana, la cual estd en pleno crecimiento demo-
graficoy aumento de la densidad poblacional. Es necesario realizar un levantamiento de las propiedades que permita una planificacion urbana
ordenada, que se convierta en una herramienta de gestién municipal.

MECANISMO DE IMPLEMENTACION:

Para poder lograr un catastro, se debe contar con un equipo minimo de 4 profesionales: 1 coordinador y 3 especialistas en las ramas de sociologia,
economiay geografia (especialista ambiental). Aparte por la dimensidn de territorio, es necesario buscar un acuerdo con universidades para que
puedan brindar voluntarios que apoyen al levantamiento catastral (minimo de 4 estudiantes). EL proyecto deberd contar con 2 drones (uno por cada
municipio), transporte, GPS y la logistica necesaria para el levantamiento del catastro.

Todo este proceso debe contar con el apayo técnico del personal del SIG y de otros actores locales pertinentes.

RESULTADOS ESPERADOS:
Catastro urbanoimplementado que cubra el area de Chitré y Los Santos (1,000 ha).

@“’ COSTODEL Estacion del SIG: 2 drones (B/. 20 mil)
PROYECTO Insumos para voluntarios (B/. 5 mil) Transporte y GPS (B/. 10 mil) Logistica adicional (B/. 15 mil) Personal:
Equipo de levantamiento muestreo (B/. 100 mil) Total B/. 150 mil.

BENEFICIO DEL PROYECTO:

Un catastro urbano permitird gestionar el registro de predios, propietarios y bienes inmuebles de los municipios, facilitando y dinamizando el mer-
cado inmobiliario, generacidn de rentas municipales y el ordenamiento territorial. Permitira al gobierno municipal, la movilizacién de inversiones
privadas y de infraestructura publica.
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FICHA DEL PROYECTO#4

PLAN DE DESARROLLO URBANO

4—4, UBICACION Municipios de Los Santos y Chitré.

GEOGRAFICA
[
9. ENTIDAD Municipalidades de Los Santos y Chitré.
PROMOTORA
“5? ACTORES Municipalidades de Los Santos y Chitré, MIVIOT, MINSA, ANATI, MVl y sociedad civil.
ﬂ PARTICIPANTES
PLAZODE 6meses.
EJECUCION

q
LT

N AN
BENEFICIARIOS Todo la poblacién de los municipios de Chitré y Los Santos, autoridades municipales, entidades de

=L, 7P
E

gobierno.
e 1°] FUENTEDE Presupuesto del municipio o buscar el apoyo del entidades del gobierno central. Fondos internaciona-
@ FINANCIAMIENTO lescomo Fondo Verde, el BID, BM, PNUD.
[ =5
OBJETIVO

Orientar el crecimiento urbano, vialidad y los usos de suelo, densidades de uso y definicién de &reas de esparcimiento y reserva para el crecimiento
ordenado de la ciudad, debidamente articulado entre ambos distritos.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Este proyecto consiste en elaborar un Plan de Desarrollo Urbano, considerando las localidades de Chitré y La Villa de Los Santos de manera conjun-
ta, que permita identificar las areas de expansion urbana y el reglamento de zonificacion.

El documento expone la necesidad de contar con un ordenamiento territorial a nivel urbano, en el que se expresen las previsiones para la organiza-
ciény el desarrollo futuro de la ciudad, y se puedan instrumentar e implementar las normativas necesarias, vinculado al POT y POTA de la cuenca.
Asi mismo se contempla las variables de riesgo y seguridad hidrica, estableciendo las dreas de mayor demanda, exposicién y sensibilidad.

MECANISMO DE IMPLEMENTACION:

Para desarrollar el plan se estima un periodo de 6 meses, donde se requerira por municipio un equipo que incluya 1 coordinador (arquitecto/planifi-
cador urbano) y 3 profesionales (sociélogo, economista, gedgrafo, especialista ambiental).

Se prevé un proceso participativo impulsando reuniones de coordinacion entre ambos municipios, asi como con actores relevantes de los mismos.
Se prevé al menos 4 reuniones (inicio, consulta diagndstico, consulta propuesta, presentacion final) con los actores que conforman las localidades
de Chitré y La Villa de Los Santos, para el conocimiento y empoderamiento de todas las partes interesadas.

Se puede contemplar el apoyo del MIVIOT en cuanto a asistencia técnica, financiera y orientacion; sin embargo, el desarrollo del Plan debe ser labor
coordinada de ambos municipios.

RESULTADOS ESPERADOS:
Plan de desarrollo urbano elaborado y validado mediante resolucién municipal. Plan validado por todos los actores del municipio.

@\0 coSsToDEL Seconsidera el costo de $75 mil para el desarrollo del Plan de Desarrollo Urbano que incluya el pago de
ﬂ pPROYECTO honorariosy gastos logisticos para encuentros de coordinacion.

BENEFICIO DEL PROYECTO:

ELPlan de Desarrollo Urbano permite identificar, dimensionar y proponer soluciones a los problemas urbanosy territoriales de Chitré y Los Santos,
previendo los requerimientos y normativas urbanas del futuro.

Este Plan priorizara la atencidn y focalizara intervenciones en los distintos sectores urbanos que necesiten de mayares niveles y prioridades de
inversién, ademas de proponer una estrategia acordada con las autoridades de ambos municipios para el crecimiento sinérgico y articulado de sus
ciudades a largo plazo, con un aprovechamiento del espacio urbano de manera sostenible.
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FICHA DEL PROYECTO#5

GESTION DE LA INFORMACION

4—4, UBICACION Municipios de Los Santos y Chitré.
(°)  cEoGRAFICA
[
9. ENTIDAD Municipalidades de Los Santos y Chitré.
PROMOTORA

ACTORES Municipalidades de Chitré y Los Santos y Consejos Municipales de Chitré y Los Santos, Plataforma
PARTICIPANTES Municipal de gestion del territorio, riesgos y CC.

b

é}ﬂ

PLAZODE T1afio.
AN EJECUCION
[IN=\N

kﬁ BENEFICIARIOS Autoridades municipales, entidades publicas y privadas.

[iL]]
e 1°] FUENTEDE Presupuesto del municipio o buscar el apoyo del entidades del gobierno central. Fondos internaciona-
@ FINANCIAMIENTO lescomo Fondo Verde, el BID, BM, PNUD.
[ =5
OBJETIVO

Instalar un SIG que permita contar con informacion georeferenciada para los procesos de gestion territorial, urbanay de otros servicios de ambos
gobiernos locales.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto plantea instalar un SIG que permita capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar en todas sus formas la informacién geografi-
camente referenciada, con el fin de resolver problemas complejos de planificacidn y gestién de riesgos. Este sistema se debe de trabajar en ambos
municipios para que se tenga informacién en tiempo real y permita una rapida toma de decision por parte de las autoridades.

MECANISMO DE IMPLEMENTACION:

Para ponerlo a funcionar, se debera en un primer momento, instalar la estacion del SIG. Este Sistema debe contar con dos servidores (uno en cada
municipio) y 4 terminales (2 por municipio con software), ademas debe contar con un software permanente y una licencia anual. También es impor-
tanteincluir dos impresoras.

En un segundo momento, se debe contar con un equipo de profesionales para los municipios que administren el SIG (1 coordinador y 1 especialista de
apoyo por municipio) quienes se encarguen de la recopilacion de la informacidn y la sistematizacion de la misma. Es necesario que se cuente con un
plan de trabajo consensuado por todos los actores involucrados.

RESULTADOS ESPERADOS:

SIG instalado y funcionando que procese informacion para cada municipio. Autoridades disponen de informacién en tiempo real para su analisis
en politicas publicas y planificacion; personal local capacitado para actualizar la informacion del sistema; autoridades y las entidades publicas y
privadas, disponen de informacién oportunay de alta calidad.

@\0 cosToDEL Estaciondel SIG: 1software permanente (B/. 40 mil) Total B/.172,000.
PROVECTO 4terminales(B/.40mil)  1licenciaanual (B/.5mil) Personal:
2impresoras (B/. 5 mil) 2 Coordinadores al afio (B/. 48 mil)

2 servidores (B/.10 mil) 2 Especialista de apoyo al afio (B/. 24 mil)

BENEFICIO DEL PROYECTO:

El proyecto permitira tener una base de datos con referencia al territorio para el disefio,implementacién, monitoreo y toma de decisiones de gestion
del espacio urbanoy rural municipal. Por ejemplo, identificar las areas de menor disponibilidad de recurso hidrico en cuanto a antigiiedad y cobertu-
ra de redes por cada predio, disefio y habilitacion de la red de drenaje urbano, flujos de transporte y necesidades de movilidad local, dreas de riesgo
entre otros sectores. También permitira obtener los indicadores y zonas locales de cobertura de servicios publicos y medir el impacto de las politicas
econdmicas y sociales. EL SIG permitira ofrecer a las autoridades distritales y sector publico y privado, informacién oportunay de alta calidad y con
capacidad de registrar a nivel de predio, personas e inmuebles, los aportes al erario local, mediante la incorporacion de nuevas tecnologias informa-
ticas asi como para la provision a la ciudadania de los servicios de las municipalidades de Chitré y Los Santos.
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Eje estratégico:

FORTALECIMIENTO Y FORMACION
DE CAPACIDADES/SENSIBILIZACION

FICHA DEL PROYECTO#6

PROGRAMA DE ASISTENCIA TECNICA APRODUCTORES AGROPECUARIOS

ﬁ UBICACION Municipios de Los Santos y Chitré.
GEOGRAFICA

ENTIDAD Municipalidades de Los Santos y Chitré, MIDA y Comité de Cuenca.
PROMOTORA
PARTICIPANTES universidades.

PLAZODE 12meses.
EJECUCION

BENEFICIARIOS Productores agropecuarios y forestales, MIDA.

[~
ﬁ
ﬁﬁ&,ﬂ ACTORES Municipalidades de Los Santos y Chitré, MIDA, MiIAMBIENTE, Comité de Cuenca, IDIAP, ISAy
.
N
o]

[iL]]
e 1°] FUENTEDE Presupuesto del municipio o buscar el apoyo del entidades del gobierno central. Presupuesto de MIDA.
@ FINANCIAMIENTO Posibles fondos de CTI
[ =2 Desarrollo de propuesta para Fondo Verde, CAF, BM.
OBJETIVO

Mejora de practicas culturales de cultivos y ganaderia para hacer frente al CCy contaminacién en la cuenca del rio La Villa e incrementar la produc-
ciény productividad agropecuaria de ambos municipios y de la cuenca.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto consiste en brindar asistencia técnica a los productores agrarios de los municipios de Los Santos y Chitré. Este proyecto busca la trans-
ferencia, la aplicacion y la sostenibilidad de tecnologias disefiadas que permitan el crecimiento, competitividad, sostenibilidad ambiental y social
de los productores.

MECANISMO DE IMPLEMENTACION:

Para este proyecto se considerara parcelas piloto/demostrativas de cultivos agroforestales y de produccion porcina y bovina. Para ello, en una pri-
mera etapa se priorizaran 10 parcelas de 1 has para un total de 50 has. La divisién de las parcelas sera la siguiente:

5 parcelas de cultivos agroforestales (1 por subcuenca)

5 parcelas de produccién agropecuaria (1 por subcuenca)

En un periodo de 12 meses se capacitard al 70 % de los productores (en los dos municipios hay un total de 1,474 productores) de forma gradual en
grupos de 40 a 50 productores. Se considera la transferencia de técnicas para mejorar la productividad y el uso de tierra y que puedan hacer frente
al cambio climéatico (CC). En este proceso es necesario contar con el apoyo del MIDAy MiAMBIENTE.

RESULTADOS ESPERADOS:

1,032 agro productores capacitados.

Mejora de sus précticas culturales de cultivos agroforestales con técnicas de preservacion de suelos, gestion de agua y deshechos, tratamiento
post cosecha en un contexto de CC.
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COSTODEL Personal
PROYVECTO | especialista produccion bovinay porcina (B/.12 mil), 1 especialista produccion agricola (B/. 12 mil)
Logistica
10 Reuniones de capacitacion forestal ( B/. 50 mil)
10 Reuniones de capacitacion para el tema de produccién agropecuaria (B/. 50 mil)
Insumos adicionales (B/. 6 mil)
Kits entregados a los productores (B/. 20 mil)
Total B/.150,000.

BENEFICIO DEL PROYECTO:

Mejorar la produccion agricola y reducir las pérdidas por sequias y lluvias intensas, ensefiando a los productores nuevas técnicas de regadio y de
siembra, yalavez generar unimpacto ante lamigracion y el abandono del campo. En el caso de la ganaderia, el uso de los residuos organicos para su
reutilizacién con fines agricolas, constituyendo una fuente de mejoramiento de la calidad de los suelos, y contribuir al control de la contaminacién
ambiental.

“A

FICHA DEL PROYECTO#7

FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES EN CC Y GESTION DE RECURSOS HIDRICOS

E

<'—s, UBICACION Municipios de Los Santos y Chitré.
(°)  cEoGRAFICA
[~
9. ENTIDAD Municipalidades de Los Santos y Chitré.
PROMOTORA
“5%"’ ACTORES Municipalidades de Los Santos y Chitré, MEDUCA, Fundacion Ideas Maestras, MIAMBIENTE,
ﬂ PARTICIPANTES Organizaciones de productores, universidades y sociedad civil.
PLAZODE 3afios.
o Q EJECUCION
[N=N
\% BENEFICIARIOS Autoridades municipales, profesionales, productores, sociedad civil, docentes y estudiantes.

e 1° FUENTE DE Presupuesto del municipio o buscar el apoyo del entidades del gobierno, Fondos internacionales como
@ FINANCIAMIENTO Fondo Verde, el BID, BM, PNUD.

([ =2
OBJETIVO

Fortalecer capacidades en Gestion de Recursos Hidricos y en CC a la poblacion.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:
El proyecto consiste en fortalecer las capacidades en Gestion de Recursos Hidricos para distintos grupos de poblacion: productores, profesionales,
universidades y sociedad civil, docentes y estudiantes.

MECANISMO DE IMPLEMENTACION:
Se disefiaran cursos de gestion de recursos hidricos y CC que se impartiran en 3 afios, en tres periodos en el afio con una duracién de 4 meses cada
uno, y con un alumnado de 30 a 35 personas. Este curso se dirige a cuatro grupos: Productores, Profesionales/Autoridades Locales y Sectoriales,

Universidades y Sociedad Civil.

También se capacitard al 75 % de los docentes de primaria, pre mediay media (representa un total de 966 profesores en los dos municipios), se orien-
taafortalecer capacidades al 100% de las escuelas de Chitré y Los Santos (13,000 alumnos en total). Como un modelo de la propuesta se ha tomado
como referencia la propuesta Mi Escuela Limpia y Verde, 2018 elaborado por Fundacion Ideas Maestras.

RESULTADOS ESPERADOS:

9 cursos de gestion de recursos hidricos y CC para profesionales y productores.

9 cursos de gestion de recursos hidricos y CC para la sociedad civil y universidades. 966 profesores capacitados en gestion de recursos hidricos y CC.
1,300 estudiantes capacitados en gestién de recursos hidricos y CC.




PLAN MUNICIPAL DE RESILIENCIA HIDRICA DE LOS SANTOS
“BASE DE LA GESTION MUNICIPAL SOSTENIBLE”

Cs"'o COSTODEL Cursosal afio para un total de 18 en tres afios. ($ 90,000) Capacitacion de 966 profesores $50 ¢/u. (B/. 48,300) Capaci-
ﬂ PROYECTO tacién de 13,000 Estudiantes $5 c/u. (B/. 65,000) Gasto logistica y otros (B/. 20,000). Total B/. 223, 300.

ANALISIS DEL COSTO- BENEFICIO DEL PROYECTO:
Esta capacitacion a distintos grupos permitird que la poblacién tenga un conocimiento sobre la gestién adecuada a sus recursos hidricos; esto facul-
tard el que puedan generar conciencia sobre un adecuado uso del agua y sumanejo en su vida diaria.

FICHA DEL PROYECTO#8

CAMPANAS DE SENSIBILIZACION

“—\l,. UBICACION Municipios de Los Santos y Chitré.
GEOGRAFICA

ENTIDAD Municipalidades de Los Santos y Chitré.
PROMOTORA
PARTICIPANTES Organizacion de productores, medios de comunicacion local y regional.

PLAZODE 6meses.
EJECUCION

BENEFICIARIOS Autoridades municipales, entidades publicas y privadas, medios de comunicacion . Poblacion de los dos

[~
ﬂ
ﬁ"&ﬂ ACTORES Municipalidades de Los Santos y Chitré, IDAAN, MINSA, MIDA, Comité de Cuenca, universidades,
i
A,
o

(i) municipios.
e 1° FUENTE DE Presupuesto del municipio con apoyo de entidades del gobierno central, fondos de CTly ONG.
@ FINANCIAMIENTO
[[[ =5
OBJETIVO

Realizar campafias de sensibilizacién para incidir en la poblacién de Los Santos y Chitré y potenciar su empoderamiento y compromiso con la segu-
ridad hidrica y el desarrollo local sostenible en un contexto de CC.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto busca sensibilizar a lacomunidad sobre la gestién del recurso hidrico para que se empoderen en el tema, logrando un cambio de actitud
que mejorard la calidad de vida en la perspectiva de alcanzar el desarrollo local sostenible con el medio ambiente. Este proceso se realizaria a través
de talleres comunales, disefio de spots publicitarios y de materiales como folletos o manuales sobre la gestion de recursos hidricos.

MECANISMO DE IMPLEMENTACION:

Se propone realizar: Disefio de campafia. Encuesta de entrada. Elaboracion de materiales. Desarrollo de campafia. Encuesta de salida.
Desarrollode 3 talleres que busquen concientizar a la pablacidn en diversos temas relacionados con la gestién del recurso hidrico. Los temas a tratar
son:1taller de mejora de practicas de uso de agua tanto en el uso personal, doméstico, uso agrario, entre otros. 1 taller de seguridad alimentariay CC,
con alternativas en gestién de agua en épocas de abundancia y de sequia, asi como el manejo de agroguimicos alternativos. 1 taller sobre la salud de
la poblacién y CC, donde se consideraran los impactos de la salud por la calidad de agua y el surgimiento de vectores.

Relacionado a estos talleres, se elaboraran manuales y gufas a entregar a los participantes. Asi como elaborar y distribuir material informativo a
la poblacién con un lenguaje practico. Es necesario buscar el apoyo de los medios de comunicaciones regionales y locales para difundir algunos
mensajes de la campafia prevista.

En todo este proceso se debera contar con la asistencia de las entidades del gobierno como MINSA, IDAAN y MIDA.

RESULTADOS ESPERADOS:
Campaiia de difusion y concienciacion. 3 talleres de sensibilizacién (mejora y practica y uso del agua, seguridad alimentaria y salud de la poblacicn).
Materiales diddcticos distribuidos.
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@D COSTODEL Materiales de difusion para los 3 temas (B/. 30 mil). Disefio de campafia B/. 10,000. Implementacién de campafa
prROVECTO (pautas radiales y periodisticas, material a distribuir) B/. 17,000. Encuestas de entrada y salida B/. 1,000. Logistica
para los talleres (B/. 12 mil).

Personal: 1 especialista que trate de salud y deteccién de vectores (B/. 5 mil). 1 especialista en educacién alimentaria
(B/.5mil). Tespecialistas en practicas de uso del agua (B/. 5 mil). Total B/. 75,000.

BENEFICIO DEL PROYECTO:

Este proyecto generara materiales de difusion y fortalecimiento de capacidades y conciencia sobre la gestién adecuada de los recursos hidricos,
contribuyendo al conocimiento y cambio de actitudes sobre el uso del agua, su conservacion y uso sostenible en la perspectiva de mejorar las ca-
pacidades de gestién a nivel familiar, académico, profesional y de las entidades responsables de la toma de decisiones sobre la seguridad hidrica en
los @mbitos locales. Se propicia la participacion y coordinacion de los medios, sociedad civil y entidades especializadas, en conjunto con la autoridad
local. Se prevé la participacion de ONGs locales, medios de comunicacidn y prensa, sociedad civil organizada y universidades.

Eje estratégico:

SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA

FICHA DEL PROYECTO#9

SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA

<'—4,. UBICACION Municipios de Los Santos y Chitré.
GEOGRAFICA

¢

ENTIDAD Municipalidades de Los Santos y Chitré, Comité de cuenca.
PROMOTORA

~ARS

ACTORES Municipalidades de Los Santos y Chitré, SINAPROC. MINSA, MiIAMBIENTE, Comité de Cuenca,
PARTICIPANTES CATHALAC.

=

PLAZODE Tafio.

P

EJECUCION
g BENEFICIARIOS Autoridades municipales, entidades publicas y privadas.

Presupuesto del distrito con apoyo de entidades del gobierno central.

=D
E

e 1° FUENTE DE Fondos internacionales como Fondo Verde, BID, BM, PNUD, otras entidades con carteras de financiamiento
@ FINANCIAMIENTO paralaatencion del climayambiente.

[[[ 25
OBJETIVO

Implementar el Sistema de Alerta Temprana (SAT) que permita la reduccion de las afectaciones, pérdidas y/o danos en rubros econémicos relevan-
tesanivel regional, ante amenazas naturales y asociados a episodios de contaminacion de agua, asi como en la pérdida de vidas, mediante el trabajo
conjunto entre los actores clave y la comunidad, para logar un esquema de coordinacion con la sostenibilidad y niveles de participacion debidos.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto plantea instalar un SAT, como una herramienta de coordinacion y ejecucion conjunta e integral al considerar a los actores clave insti-
tucionales y la comunidad en general, para el monitoreo, reporte y alerta temprana de amenazas o eventos extremos que mas afectan a la region,
y particularmente a los rubros econdmicos que dan sustento a la sociedad en su conjunto. Este SAT, buscara proveer informacidn oportuna ante
el monitoreo y seguimiento de las amenazas como Lluvias intensas o sequias, asi como contribuird en la reduccion de pérdidas de vidas y disminuir
elimpacto ecandmico y material en las poblaciones vulnerables afectadas por eventos destructivos y por contaminacién de Los recursos hidricos.
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La eficacia de estos sistemas se fundamentan en el conocimiento de la existencia de riesgos, en la activa participacion de las comunidades, en un
compromiso institucional que involucra a la educacion como factor indispensable para la toma de conciencia ciudadana y la diseminacion eficiente
de las alertas, ademas de garantizar una preparacion constante.

MECANISMO DE IMPLEMENTACION:

Se recomienda primeramente establecer un Comité Organizador, el cual puede parte de un subgrupo de la Plataforma Municipal de Riesgos y adap-
tacion al CC, por ejemplo. Este Comité debera trabajar junto a los Comités a nivel de subcuencas, coordinados por el Comité de Cuencasy la asesoria
de SINAPROC y operacion del Centro de Operaciones de Emergencias (COE) Provincial. Una vez establecido el comité organizador, sera posible eje-
cutar actividades en torno a:

Laidentificacién de amenazas, definicién de umbrales de riesgo y de potencial afectacion;

El mapeo territorial de zonas e infraestructura propensas a dafios, asi como aquellas potencialmente Utiles para casos de utilizacién en
emergencias o desastres;

La planificacion de acciones, roles y responsabilidades de todos Los involucrados antes, durante, posterior y de recuperacion o adecuacion

ante desastres;

Laidentificacidn de recursos disponibles (personal humano, infraestructura, equipamiento, fondos y potencial apoyo adicional) para la

atencion planificada ante cualquier etapa de la ocurrencia de unaamenaza o impacto potencialmente desastroso;

Laidentificacion, de sitios y disefio de una red de monitoreo sistematico (estaciones meteoroldgicas) que faciliten la informacién en tiempo

real y de manera sistematizada.

El fortalecimiento de las capacidades locales individuales e institucionales para la operacién, mantenimiento y sostenibilidad de las

acciones del SAT.

Este proyecto contempla etapas de i) coordinacion integral entre las partes, que cuenten con los conocimientos minimos requeridos para el esta-
blecimiento de un SAT, asi como un conocimiento homogénea entre los actores involucrados; ii) el desarrollo de planes de accién ante cualquier
etapa de accién ante una amenaza o impacto potencialmente desastroso, incluyendo sus recursos disponibles, esquemas organizacionales y de
sostenibilidad; iii) la planificacién y disefio de una red de monitoreo sistematico para la provision de informacion in situ, oportuna y mas confiable
posible para la generacion de productos que faciliten la toma de decisiones; y iv) un proceso de fortalecimiento de las capacidades para lograr una
adecuada instalacion, operacion y sostenibilidad de las acciones del SAT.

Asf también, este proyecto contempla equipamiento basico que incluye radio, grupo electrdgeno o bateria, terminal PC que permita establecer el
COE de la cuenca. Como un paso previo a la automatizacion de mediciones sistematicas, es importante proponer tecnologias de bajo costo para la
comunicacion y medicién de lLuvia con participacién comunitaria, donde su participacion sea sostenibles en el tiempo.

Dicho Comité Organizador deberd implementar un SAT a la cuenca que tome en cuenta los siguientes pasos:

Lalecturay registro de la medicion de los instrumentos sobre el evento monitoreado con instrumentos pluviométrico e hidrométrico.

Interfase con el sistema de monitoreo de la calidad del agua.

Transmision de los datos registrados y el procesamiento y analisis recibidos que permitiran realizar prondsticos de los caudales.

Establecimiento del nivel y tipo de alerta y difundir el nivel de alerta.

Activar Plan de Emergencias o Evacuacion y preparativos en el @mbito local para respuestas ante inundaciones y episodios de contaminacion del
agua.

RESULTADOS ESPERADOS:
SAT ante lluvias / sequias funcionando de forma éptima. Comunidad empoderada con el SAT local.

Logistica: Etapa de organizacion y evaluacion (B/. 25,000) Elaboracion de planes locales de SAT (B/ 45,000)

Disefio y andlisis de factibilidad de red de monitoreo sistematico (estaciones meteoroldgicas) (B/. 40,000)
Equipamiento computacional para alojar el SAT (B/. 30,000) Radios (B/.1,000)

Grupo electrégeno ( B/. 2,500) Combustible (estimado anual) B/. 1,000 Terminal de PC (B/. 1,500) Correntdémetros
2,000 c/u total B/.10,000

Total B/.156,500.

El costo no contempla la conformacion a nivel de subcuencas de participacién comunitaria para monitoreo de cau-
dales.

BENEFICIO DEL PROYECTO:

Hay registro de eventos de inundacidn y contaminacién que han paralizado la provisidn de agua potable, generado pérdidas significativas y afectado
la salud de la poblacién. Estos episodios de alta turhidez, desbordes y contaminacién del rio La Villa refuerzan la necesidad de monitoreo de dichas
condiciones, que permita alertar a la poblacion de manera oportunay con suficiente tiempo acerca de la ocurrencia de dichos eventos y emitir las
alertas y activar los protocolos necesarios para el buen recaudo de la poblacion y salvaguardar su vida y salud. A nivel municipal permitira la toma
de manera anticipada las precauciones necesarias.
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FICHA DEL PROYECTO#10

SISTEMA MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUA EN LA CUENCA DEL RiO LA VILLA

“‘@ UBICACION Cuenca del rio La Villa/ Municipios de Los Santos y Chitré.
GEOGRAFICA

S

(>

ENTIDAD Comité de Cuenca, Municipalidades de Los Santos y Chitré.
PROMOTORA

ACTORES Municipalidades de Los Santos y Chitré, MINSA, IDAAN, universidad, comunidad organizada de 5
PARTICIPANTES subcuencas.

= g

@ PLAZODE Implementacidn inicial 1afio, monitoreo posterior de manera constante.
EJECUCION

7

I

N—2AN
Ol BENEFICIARIOS Autoridades municipales, entidades publicas y privadas, poblacion de los dos municipios.

=D
E

e 1] FUENTE DE Presupuesto del municipio con apoyo de entidades del gobierno central. Fondos CTl para asistencia
@ FINANCIAMIENTO técnica.
[[[ =5

OBJETIVO

Implementar el monitoreo de la calidad del agua de las cuencas para verificar el cumplimiento de las normas, el mejoramiento de las acciones para
el control de la contaminacién y disminuir el impacto sobre la salud y actividades de la poblacién de la cuenca.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto consiste en la implementacién de un sistema para medir el nivel de impacto ambiental a través del monitoreo en tiempo real de la
calidad del agua conindicadores criticos. EL sistema busca ser un sistema que permita al gobierno municipal un control de la calidad del aguay a las
empresas fiscalizadoras a nivel nacional, poner medidas correctivas a las entidades pblicas y privadas que cometan un delito y asi evitar sucesos
de contaminacién como los ya ocurridos.

MECANISMO DE IMPLEMENTACION:

Para poder instalarlo se debe elaborar un estudio que permita evaluar coémo serd la implementacion del sistema de monitoreo de la cuenca. Este
estudio permitira identificar los puntos de muestreo y la logistica necesaria. Se han identificado 20 puntos de analisis de muestras (5 afluentes/
subcuencas y 5 en rio La Villa) y una logistica que debe incluir como minimo una motocicleta, insumas, kits de muestra que permita un analisis
mensual, semestral y anual. Igualmente hay que contar con dos especialistas de apoyo. Este proceso debe conectarse con la red de monitoreo de
estaciones permanentes que miden, almacenan y transmiten los datos recolectados via satelital de forma continuay en tiempo real, a un centro de
control respecto a caudales.

RESULTADOS ESPERADOS:
Manitoreo continuo de la cuenca para medir la calidad de agua. Se cuenta con muestras mensuales, semestrales y anuales.

6\'0 cosToDEL Estudiodelsistema: B/. 20,000 Personal
provECTo Costos preliminares para logistica (Anual): 2 motocicle- 2 especialista de muestreo B/. 1,500 mes/B/. 8,000 afio
tas B/.5,000 Costo de muestras:

Combustible (1,800 gal/afio) B/.8,000, mantenimientoe ~ Muestras mensuales 20x 375 B/. 7,500

imprevistos B/. 2,400 afio, Kit de muestreo Semanal B/, Muestras semestrales 20 x 750: B/. 15,000

5,000, Insumos (B/. 500mes/ $6,000 anual). Muestras Anuales 20 x 1,500: B/. 30,000
Total B/.172,000.

BENEFICIO DEL PROYECTO:

Ante los eventos ocurridos en la cuenca del rio La Villa, es necesario crear un sistema de monitoreo de la cuenca, tomando muestras en el rio y
sus principales afluentes/sub cuencas, que permita que se pueda detectar con mayor prontitud si los indices de calidad de agua se han alterado
o disminuido con potencial de poner en riesgo la salud y vida de la poblacidn y actividades productivas de la cuenca. Es necesario que se logre este
monitoreo en tiempo real para la toma de decisiones, ya que en caso de contaminacion del rio La Villa desde el tiempo que se detect6 al decreto de
emergencia, pasaron 5 dias Lo que gener¢ zozobra eimpacto en la calidad de vida y salud de la poblacidn. Se considera como una interfase con el SAT
aimplementar con protocolos de actuacion y respuesta.
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FICHA DEL PROYECTO#11

REDES DE OBSERVACION Y MONITOREO DE VARIABLES HIDROMETEOROLOGICAS

ﬁ, UBICACION Cuencadel rio La Villa/ Municipios de Los Santos y Chitré.

GEOGRAFICA
\

[

S

ENTIDAD Municipalidades de Los Santos y Chitré, CATHALAC.
PROMOTORA

A

ACTORES ETESA, SINAPROC, IDAAN, universidad, comunidad organizada de 5 subcuencas, CATHALAC.
PARTICIPANTES

ous'D

==
—

PLAZODE Implementacion 1afo, posteriormente monitoreo constante.
2N EJECUCION
[E=\N
U BENEFICIARIOS Autoridades municipales, universidad, poblacion de los dos municipios.

=D
E

e 1°] FUENTEDE Presupuesto del municipio con apoyo de entidades del gobierno central. Fondos internacionales como
@ FINANCIAMIENTO Fondo Verde, BID, BM, PNUD, otras entidades con carteras de financiamiento para la atencion del clima
L[ =2 yambiente.
OBJETIVO

Fortalecer las redes de observacién y monitoreo de variables hidrometeoroldgicas en la cuenca del rio La Villa como insumo importante para la
consolidacion del proceso de planificacion y gestion de recursos hidricos, el establecimiento del SAT y del monitoreo de la calidad del agua.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto consiste en fortalecer las redes de observacién y monitoreo de variables hidrometeoroldgicas que incluyan las variables de temperatura,
precipitacion, escorrentia y turbidez. Estas redes deben ser integradas al proceso de informacién de muestras recogidas mediante el sistema de
muestra de calidad de agua y de los SAT, que permita que las autoridades tengan conocimiento del estado del cauce del rio La Villa para la toma de
decisiones, asi como brindar la informacién a la poblacién y entidades especializadas para prondstico y tendencia del clima actual y alimentar esce-
narios de clima futuro mas precisos, asi como proveer dicha informacion a los agentes econdmicos y sociales para sus tomas de decision de siembra,
cultivo, reservas de agua, posibles olas de calor, etc.

MECANISMO DE IMPLEMENTACION:

Este proyecto, debera contemplar los avances logrados en el establecimiento del SAT, asi como considerara el estado de las estaciones vigentes
para el monitoreo y observacion por parte de ETESA, a fin de lograr la mejor ubicacidn, resguardo del equipo y representatividad debida. Por ello,
es importante la participacion de la poblacién del municipio, para lograr una red que permita el dptimo desempefio y sostenibilidad. Se propone
también una serie de capacitaciones para el sector empresarial, agricultor, ganadero y turistico de la regidn, con fines de promover los beneficios
de lared. Igualmente, se puede considerar la participacion de los alumnos universitarios y las propias instituciones educativas para que jueguen un
rol de voluntarios y de apropiacion del mismo proyecto. Aungue es necesario el estudio preliminar para delimitar las mejores caracteristicas de la
red, se estima que la instrumentacion de la red podra considerar al menos 15 estaciones metearolégicas automaticas distribuidas en la cuenca alta,
media y baja.

RESULTADOS ESPERADOS:

15 estaciones de redes de observacion y monitoreo de variables hidrometeoroldgicas que mida la temperatura, precipitacion, humedad, entre otras
variables compatibles con la red de monitoreo hidrometeoroldgico de ETESA, bajo el resguardo de entidades publicas, privadas y de la sociedad civil
para su operacion sistematica.

CS‘W COSTODEL Estaciones (B/. 2,500 c/u), total B/. 37,500. 5 Charlas (uso de informacion climatica para la pla-
provecTo Costo estimado de instalacion (B/. 6,000 p/estacion),  nificacién del desarrollo local, tendencias de eventos
total B/. 90,000. Equipo receptor/concentrador de in-  climéaticos extremos en la provincia, etc.), (B/.5,000).

formacién B/. 15,000. Equipamiento para transmision ~ No considera mantenimiento.
remota B/. 45,000. Total B/192,500.

BENEFICIO DEL PROYECTO:
Dar mayor cobertura a la red de observacion hidrometeoroldgica y contar con informacién para el andlisis de las condiciones climaticas y series
histdricas de proyeccion del clima y caudales futuro para su uso en SAT, planificacién del desarrollo local y de la cuenca.
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Eje estratégico:

REDUCCION DE VULNERABILIDAD
Y ADAPTABILIDAD

FICHA DEL PROYECTO#12

EVALUACION E IDENTIFICACION DE ZONAS DE INUNDACION Y DESLIZAMIENTO

4—4, UBICACION Municipios de Los Santos y Chitré.
GEOGRAFICA

ENTIDAD Municipalidades de Chitré y Los Santos, gobierno central.
PROMOTORA

ACTORES Municipalidades de Chitré y Los Santos, SINAPROC, MiIAMBIENTE, Comité de Cuenca, gobierno central,

=4
lﬁ
Jou}
ﬂ PARTICIPANTES MINSA,MOPyMIVIOT.
)
.
g

PLAZODE 1afi.
EJECUCION

BENEFICIARIOS Autoridades municipales, entidades publicas y privadas y poblacién de los dos municipios.

E

— FUENTEDE Presupuesto del municipio con apoyo de entidades del gobierno central, CTI.

@ FINANCIAMIENTO

OBJETIVO
Evaluar e identificar las zonas de inundacidn y deslizamiento que permita definir medidas estructurales y no estructurales para reducir el impacto
de dichas amenazas, evaluacion social y econémica de las posibles pérdidas que sustenten dichas medidas.

el

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto busca evaluar e identificar zanas de inundacion y deslizamiento en el &mbito de los territorios municipales del rio La Villa y principales
afluentes del mismo, para elaborar el disefio de defensas riberefias y areas de reforzamiento ante deslizamientos, con posibles soluciones basadas
en ecosistemas como reforestacion de bosques de galerfa, recuperacion de suelos, entre otras medidas. Se considera asi mismo la estimacion de
dafos probables en la infraestructura expuesta por efectos de inundaciones y deslizamientos, asi como pérdidas en las actividades econdmicas
principales e impactos sociales tales como pérdida de empleos, de actividades comerciales, entre otras, que permitan sustentar la necesidad de
inversién en las medidas propuestas con una mirada de costo efectividad.

MECANISMO DE IMPLEMENTACION:

Para lograr este proyecto se realizara lo siguiente:

Estudio de evaluacidn de las dreas de inundacion y deslizamiento, detallando el impacto social y econdmico sobre la infraestructura vital y dreas de
produccion. Este informe se hard detallado (“climate screening”) con escala 1: 5,000, topografia a 0.50 cm, identificando la franja marginal de rio La
Villay principales afluentes.

Estudio de factibilidad e ingenieria del disefio de medidas estructurales y no estructurales (vinculo con SAT y SIG) de reduccién de vulnerabilidad a
inundaciones y deslizamientos. Valoracién econdémica de pérdida evitada como parte del analisis costo beneficio de las propuestas.

Evaluacion de infraestructura vital y propuestas de blindaje de infraestructura vial y puentes, escuelas, centros de salud, sistemas de captacion,
potabilizacién y distribucidn, areas de produccion agricola principalmente.

Se considera un mddulo de capacitacion a la poblacién beneficiaria para el mantenimiento de las obras de encauzamiento, defensas riberefias,
propuestas basadas en ecosistemas que se identifiquen. Aparejado a las defensas riberefias, se considera reforestacion con especies forestales y
arbustivas en margenes riberefios de riesgo, asi como posibles sistemas de drenaje.
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RESULTADOS ESPERADOS:

Estudio de vulnerabilidad ante inundaciones y deslizamientos. Estudios de factibilidad. Informe de Evaluacién de infraestructura vial y propuesta de
blindaje. Reforestacion de bosques de galeria.

CS"O COSTODEL Equipodeespecialistasy logistica necesariaparaelabo-  rar la Evaluacion de Infraestructura (B/. 150 mil).

prOYECTO rarelEstudiode vulnerabilidad (B/. 150 mil). 6 talleres de capacitacion en mantenimiento de la de-
Equipode especialistasy logistica necesariaparaelabo-  fensariberefia, uno por subcuenca (B/. 30 mil).
rar el Estudio de factibilidad (B/. 150 mil). Total B/.480,000.

Equipo de especialistas y logistica necesaria para elabo-

BENEFICIO DEL PROYECTO:

Se contard con la informacidn de areas de inundacién y deslizamientos en un contexto de cambio climético; asi mismo, permitira contar con infor-
macion de pérdidas y dafios evitados en infraestructura, costos sociales y econémicos que sustentan las medidas estructurales y no estructurales
aser propuestas y adoptadas. Solo en el Fenémeno de EL Nifio, se estima una pérdida de B/. 72 millones en el periodo 2014-2015 y de B/. 102 millones
enel 2016.

FICHA DEL PROYECTO#13

ESTUDIOS DE REDES DE DRENAJE URBANO

“—s,. UBICACION Municipios de Los Santos y Chitré,

GEOGRAFICA
[~
9. ENTIDAD Municipalidades de Los Santos y Chitré.
PROMOTORA
“63"’ ACTORES Municipalidades de Los Santos y Chitré, IDAAN, MOP.
% PARTICIPANTES
PLAZODE 1afo.
2N EJECUCION
SN
g BENEFICIARIOS Autoridades municipales, entidades publicas y privadas y poblacion de los municipios de Los Santos y
\% [} Chitré.
= 1°] FUENTE DE Presupuesto del municipio o buscar el apoyo del entidades del gobierno central. Fondos internaciona-
@ FINANCIAMIENTO les como Fondo Verde, el BID, BM, PNUD.
[[[ =5
OBJETIVO

Elaborar estudios para mejorar las redes de drenaje urbano de Los Santos, Chitré y La Villa.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto busca mejoramiento de las redes de drenaje urbana de Los Santos, Chitré y La Villa, que permita captar los excedentes de lluvia y tra-
tarlos, para asi evitar que se viertan directamente al rio. Ademas, se prevé que permitird mejorar los mecanismos necesarios para controlar los
elementos contaminantes de las aguas residuales que se vierten en el rio.

MECANISMO DE IMPLEMENTACION:

Para lograr este proyecto, es necesario realizar un estudio de redes de drenaje urbano, identificando y evaluando la capacidad de los drenajes urba-
nosy su preservacion. Esta evaluacion se hara con escala de 11,000 y topografia a 0.25m conimagenes de satélite. Ademas, se realizard un Estudio de
Factibilidad y expediente técnico del mejoramiento de las redes de drenaje urbano de las ciudades de Los Santos, Chitré y La Villa, donde se incluird
el analisis de valoracidn econémica de pérdidas evitadas, como parte del analisis costo beneficio de las propuestas.

RESULTADOS ESPERADOS:
Estudio de propuesta de mejoramiento de las redes de drenaje urbano de las zonas urbanas de las ciudades localidades de Los Santos, Chitré y La Villa.

PROYECTO drenaje urbano (B/. 75 mil). Especialista y logistica necesaria para elaborar el estudio de factibilidad (B/. 75 mil).

@'° COSTODEL Especialistay logistica necesaria para elaborar el estudio de identificacion, evaluacién y mejoramiento de redes de
% Total B/.150, 000.
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BENEFICIO DEL PROYECTO:

Este proyecto permitira evaluar el estado de situacion de las redes de drenaje y el estado de conservacién en que se encuentran, asi como necesi-
dades de rehabilitacién y ampliacion, tomando en consideracion el espacio urbano actual y las dreas de expansion prevista, lo que conjuntamente
con el estudio de factibilidad, permitird elaborar un plan de accion y de gestion de infraestructura municipal por etapas y sectores de poblacion, de
manera de no dificultar la red de transporte y vial y disminuir el costo de mantenimiento y reparacion de pistas y veredas.

FICHA DEL PROYECTO#14

EVALUACION E IDENTIFICACION DE ZONAS DE SEQUIA Y CARENCIA DE RECURSO HIDRICO

<'—s, UBICACION Municipios de Los Santos y Chitré,
(°)  GEOGRAFICA

[
9. ENTIDAD Municipalidades de Chitré y Los Santos, gobierno central.
PROMOTORA

ACTORES Municipalidades de Chitré y Los Santos, IDAAN, MIDA, MIAMBIENTE, Comité de Cuenca, gobierno
PARTICIPANTES central, MOP, MINSA, productores, ONG, sociedad civil y comunidad.

PLAZODE 1afio.
EJECUCION

[?Z%@ ‘.‘od

g BENEFICIARIOS Autoridades municipales, entidades publicas y privadas y poblacion de los municipios de Chitré
y Los Santos.

=D
E

e 1° FUENTE DE Apoyo de entidades del gobierno central.

@ FINANCIAMIENTO Fondos internacionales como Fondo Verde, el BID, BM, PUND.
[ =5

OBJETIVO

Elaborar estudios para el desarrollo e implementacién de medidas contra la sequia y carencia del recurso hidrico, identificando medidas de reduc-
cién de suimpacto, vinculado a la red de observacidn del climay el SAT.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto busca el desarrollo e implementacion de medidas contra sequias/carencia de recurso hidrico y la elaboracion de estudios de factibilidad
de estas medidas para contrarrestar periodos de carencia de recursos hidricos, sea por sequia 0 exceso de agua, de la demanda estacional, tomando
en consideracion la potencial ampliacion de la frontera agricola, asi como periodos de estiaje y de alta afluencia de visitantes que dinamizan la
economia local, como es la época de carnavales, disminuyendo, a su vez, episodios de contaminacién de plasticos, su acumulacion y altos costos de
adquisicion y disposicion final.

MECANISMO DE IMPLEMENTACION:

Para lograr este proyecto se realizaran tres estudios y una evaluacion:

Estudio de factibilidad técnica y“climate screening” de sistemas de reservorios y ampliacion de la superficie de produccion agro silvopastoril

yred deirrigacion/pozos dptima para una adecuada utilizacién del potencial hidrico de la cuenca, incluyendo un andlisis costo-beneficio y de
pérdidas evitadas.

Estudio para identificar propuestas de sistema multiuso de acumulacién, regulacién de caudales y distribucion para éreas productivas de la cuenca
delrioLa Villa.

Estudios de factibilidad y expedientes técnicos para 4 reservorios.

Se plantea como parte del proyecto la construccion de 4 reservorios, dividiéndose 2 por cada distrito dependiendo de la densidad poblacional

y de la actividad econémica que se realiza.

RESULTADOS ESPERADOS:
Estudios de factibilidad. Estudio para elaborar un sistema de reservorios de retencion temporal de agua (Pdlders o sistema regulado). 4 reservorios
construidos y funcionando.

6"0 COSTODEL Especialistay logistica necesaria para elaborar el Estudio de Factibilidad (B/. 75 mil). Especialistay logistica necesa-
PROYECTO riaparaelaborar el sistema de reservorio B/. 100 mil). 4 reservorios (B/. 2millones 100 mil).
Total B/.2,275,000.
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BENEFICIO DEL PROYECTO:
Este proyecto asegurard a los productores de la cuenca del rio La Villa contar con disponibilidad de agua en los periodos de sequia, para darle al
ganado, y los sistemas de riego.

FICHA DEL PROYECTO#15

ESTUDIOS Y CONSTRUCCION DE DESARENADORES

UBICACION Municipios de Los Santos y Chitré,
GEOGRAFICA

ENTIDAD Municipalidades de Los Santos y Chitré, gobierno central.
PROMOTORA

ACTORES Municipalidades de Los Santos y Chitré, IDAAN, Comité de Cuenca, MINSA, MiIAMBIENTE, universidad y
ﬂ PARTICIPANTES comunidad, gobierno central.

PLAZO DE 1afo.
BN EJECUCION

[M=\N
g BENEFICIARIOS Autoridades municipales, entidades publicas y privadas y poblacién beneficiada por la obra.
‘ﬁ L'
e 1°] FUENTEDE Presupuesto del municipio o buscar el apoyo del entidades del gobierno.
@ FINANCIAMIENTO Fondos internacionales como Fondo Verde, el BID, BM, PNUD.
o[ =5
OBJETIVO

Desarrollo eimplementacién de medidas contra turbidez/paralizacién de potabilizadoras.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto busca desarrollar estudios para laimplementacion de medidas contra la turbidez y la paralizacion de potahilizadoras, para ello es ne-
cesario un estudio de factibilidad y de valoracién econémica y perdida evitada. Seguido a esto se debe construir dos desarenadoras que ayuden a
mejorar el funcionamiento de las potabilizadoras.

MECANISMO DE IMPLEMENTACION:

Para el desarrollo de este proyecto se deben elaborar dos estudios:

Estudio de factibilidad e ingenieria del disefio de medidas estructurales (vinculo con SAT y SIG) de reduccién de vulnerabilidad e impactos.
Estudio de valoracion econémica de pérdida evitada como parte del analisis costo beneficio de las propuesta.

Ademas, se construiran dos desarenadores (uno para cada municipio), con Lo que es una estructura que buscan retener la arena gue traen las
aguas servidas o las aguas superficiales, con el fin de evitar que ingresen y abstaculicen al proceso de tratamiento de agua, creando serios
problemas en el proceso de potabilizacién del agua.

RESULTADOS ESPERADOS:
Estudio de Factibilidad. Estudio de valoracién econémica e impacto. 2 desarenadores (uno para Chitré y otro para Los Santos).

PROYECTO Especialistay logistica necesaria para elaborar el Estudio de Valoracién Econémica (B/. 75 mil).
Construccion de 2 desarenadores (B/. 2 millones).
Total B/. 2,150,000.

BENEFICIO DEL PROYECTO:

Este proyecto ayudara a que se reduzca la turbidez del agua y reducir el riesgo que a la larga puede provocar la paralizacion de las potahilizadoras,
contribuyendo a que no se detenga el servicio de agua potable para estos dos distritos. Segun la consultoria para el Disefio de Mecanismos Finan-
cieros del Agua, cada dia sin provisién de agua genera una pérdida de B/. 900 mil, sin contar los gastos asociados a esta pérdida en la poblacién y
calidad de vida.

@g COSTODEL Especialista y logistica necesaria para elaborar el Estudio de Factibilidad (B/. 75 mil).
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FICHA DEL PROYECTO#16

IMPLE_MENTACIﬁN DEL PLAN DE ORDENAMIENTO AMBIENTAL TERRITORIAL DE LA CUENCA
DELRIOLAVILLA

UBICACION Municipios de Los Santosy Chitré.
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9. ENTIDAD Municipalidades de Chitré y Los Santos, gobierno central.
PROMOTORA
o ACTORES Municipalidades de Chitré y Los Santos, IDAAN, MIDA, MiAMBIENTE, Comité de Cuenca, IDIAP, MEF,

PARTICIPANTES productoresy comunidad.
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OBJETIVO
Elaborar estudios para el desarrollo e implementacién de medidas contra los impactos de la sequia y carencia de recurso hidrico.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto busca restaurar el ecosistema y la capacidad agroldgica de los suelos de la cuenca del rio La Villa que han sido degradados, dafiados o
destruidos. Este proyecto se lograra con la elaboracién de estudios y de obras para la restauracion ecoldgica, y la conservacién y reposicion del ca-
pital natural, asi como la restitucion de Los servicios ecosistémicos para su disfrute y aprovechamiento por parte de la poblacion de Los dos distritos.

MECANISMO DE IMPLEMENTACION:

Para lograr este proyecto se realizaran dos estudios:

Estudio de demanda de agua por ampliacion de las areas de produccion agroforestal.

Estudio de valoracién econdmica de pérdida evitada, como parte del analisis costo-beneficio de las propuestas.

Ademés de los estudios, se debera hacer acciones para lograr la conservacion del sueloy la produccidn agroforestal, como se detallaa continuacion:
Desarrollo agropecuario con técnicas de conservacion de sueloy agua, con un drea intervenida de 36,580 has. Desarrollo potencial para produccion
agroforestal/silvopastoril con un érea intervenida de 14,100 has. Desarrollo del aprovechamiento forestal en bosque intervenido con un drea interve-
nida de 800 has. Desarrollo de la produccién forestal en el bosque pionero con un rea intervenida de 23,410 has.

Esimportante sefialar que para una adecuada implementacién, debe tomarse en cuenta el contexto cultural en el que se realiza la intervencion, e
incluso laemocidny el nivel de sensibilidad de cada uno de los pobladores y usuarios de los ecosistemas o paisajes a restaurar.

RESULTADOS ESPERADOS:

Estudio de demanda de agua. Estudio de costo-beneficio del proyecto. 36,580 ha., de desarrollo agropecuario con técnicas de conservacion de suelo
y agua. 14,100 ha,, de desarrollo potencial para produccion agroforestal/ silvopastoril. 800 ha., de desarrollo forestal en bosque intervenido. 23,410
ha., de desarrollo forestal en bosque pionero.

@"0 COSTODEL Eguipo de especialistay logistica para elabora el estudio de demanda de agua (B/. 75 mil).
provECTO Equipodeespecialistay logistica para elabora el estudio de costo beneficio del proyecto (B/. 75 mil).
Acciones para lograr la conservacion del suelo, la produccion agroforestal (B/. 850 mil).

Total B/. Tmillon.

BENEFICIO DEL PROYECTO:

Este proyecto permitira que se restauren dreas importantes de suelos degradados, mediante el desarrollo agropecuario y agroforestal. Esto fo-
mentarad la conservacion del suelo, permitiendo la restauracion y conservacion ecoldgica, restituyendo, en el mediano y largo plazo, los servicios
ecosistémicos para su disfrute y aprovechamiento por parte de la poblacion de los dos municipios.
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Eje estratégico:

GESTION DEL PROGRAMA

FICHA DEL PROYECTO#1/ >
ESTRATEGIA DE DIFUSION Y COMUNICACION
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GEOGRAFICA
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ﬂ PARTICIPANTES mité derelaciones publicas.
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OBJETIVO

Elaborar una estrategia de difusion y comunicaciones del Plan de Resiliencia Hidrica, manteniendo a los diversos actores relevantes informados del
estado deimplementacion del Plany los resultados de este, propiciando su participacion.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:
El proyecto buscaimplementar una estrategia de difusion y comunicacion que incluya la preparacion de reportes, boletines, manejo de redes. Igual-
mente, es necesaria la mayor difusién, a través de eventos y foros.

MECANISMO DE IMPLEMENTACION:

Para lograr el objetivo previsto, se debe disefiar una estrategia de comunicacién para poder difundir el alcance, los objetivos y resultados del Plan
Municipal de Resiliencia Hidrica. Esta estrategia debe incluir:

Disefio y operacion de pagina web y redes sociales. Boletines informativos. Apoyo a campanias de sensibilizacion y procesos de capacitacion. Prepa-
racion de reportes y material de difusion.

Unaaccionimportante es la realizacion de eventos locales, nacionales e internacionales del proceso de implementacion del Plan, en donde se haga
la presentacion de los avances y resultados finales de cada actividad.

RESULTADOS ESPERADOS:
Estrategia de comunicacion y difusion desarrollada e implementada.

PROYECTO Especialistade comunicaciones y gestion de redes de informacion 1,500 x 3 afios B/. 54,000).

@“’ COSTODEL Equipo de especialista que elabore la estrategia de comunicacion (B/. 10 mil).
ﬂ Total B/. 64 mil.

BENEFICIO DEL PROYECTO:

Este proyecto permitira dar a conocer a la poblacidn de los dos municipios, asi como a los tomadores de decision, los avances del proyecto, de esta
manera, se les hace participes de los resultados y se les empodera. Una buena estrategia de difusién permitira que Los proyectos sean sostenibles
en el tiempo.
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FICHA DEL PROYECTO#718

SISTEMA DE MONITOREO, SEGUIMIENTO Y EVALUACION

4—4, UBICACION Municipios de Los Santos y Chitré.

GEOGRAFICA

ENTIDAD Municipalidades de Los Santos y Chitré.
PROMOTORA

ACTORES Municipalidades de Los Santos y Chitré, apoyo de la plataforma municipal de gestion de riesgo y CC,
PARTICIPANTES IDAAN, MIDA, MIVIOT, MOP, representantes de la saciedad civil y del sector privado.

EJECUCION 3afios paraimplementacién del Sistema MSE.

[
D
“%
PLAZODE 4meses para estudio.

1

BENEFICIARIOS Autoridades municipales, entidades publicas y privadas.

"
i

[}
e 1°] FUENTEDE Presupuesto del municipio con apoyo del entidades del gobierno central.
[ @ ] FINANCIAMIENTO
[ =5
OBJETIVO

Instalar un Sistema de Monitoreo, Seguimiento y Evaluacion (MSE) que permita controlar la implementacién del Plan de Gestién de Recursos
Hidricos.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto deberd instalar un Sistema de Monitoreo, Seguimiento y Evaluacion (MSE) que permita monitorear las actividades concernientes a los
planes municipales de Resiliencia Hidrica, lo que permitira evaluar los avances y detectar las dificultades. Este proceso planteara el seguimiento de
los 6 ejes estratégicos y sus respectivos proyectos. Este sistema se debe de ser trabajado por ambos distritos, para que tenga informacién en tiempo
real y permita una rapida toma de decisiones por parte de las autoridades e identificar medidas correctivas o reajustes en la programacion de las
intervenciones con fines de seguridad hidrica a nivel local.

MECANISMO DE IMPLEMENTACION:

Para poder instalarlo se debera contar con un equipo que elabore el Sistema de MSE del Plan de Recursos Hidricos. Este equipo debera elaborar un
plan de accion que permita hacer Llevar un control a de las actividades que se van a ejecutary ver su comportamiento. EL plan incluira tres etapas:
Monitoreo: incluira actividades como por ejemplo: laimplementacion del SAT, o la elaboracion de planes o fortalecimiento de capacidades.
Seguimiento: que incluira varias acciones del proyecto analizando su comportamiento permitiendo detectar las fallas y corregir Los procesos.
Evaluacion: se realizard a medio término y al final, sobre todo el Plan de Resiliencia Hidrica y el impacto que viene ocasionando en los municipios.
Para su adecuada implementacidn, se necesitard que todos los actores participen en este plan, brindando insumos para este. Se recomienda como
minimo hacer mesas de trabajo y entrevistas personalizadas a actores involucrados en el plan. En una segunda etapa, se considerara la operacion
del Sistema MSE en el proceso de implementacidn del Plan Municipal de Resiliencia Hidrica.

RESULTADOS ESPERADOS:
Sistema de MSE funcionando y dando seguimiento al cumplimiento del Plan Municipal de Resiliencia Hidrica.

PROYECTO tas(B/.40mil).Enloreferente al Sistema de MSE, se recomienda invertir un 10 % del presupuesto del Plan Municipal

@“’ COSTODEL Elaboracion del estudio de formulacion del Sistema de MSE que recae en responsabilidad de un equipo de especialis-
ﬂ de Resiliencia Hidrica. (costo estimado de B/. 750 mil).

BENEFICIO DEL PROYECTO:

Este proyecto gestionard la ejecucion del Sistema MSE, permitiendo que se cumplan los objetivos definidos en el Plan Municipal de Resiliencia
Hidrica. Cuando se logre su adecuada implementacion, permitird que se tenga informacion en tiempa real de la ejecucion del Plan de la Gestion de
Recursos Hidricos, permitiendo a las autoridades municipales tomar decisiones de forma rapida y con informacion de calidad.
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